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Rosyjskie wojska na terenie elektrowni jadrowej Zaporoze. Jakie

jest realne zagrozenie?

Nie ulega watpliwosci, ze informacja o

inwazji wojsk rosyjskich na teren

elektrowni atomowej (EJ) w Zaporozu Elektrownia Jadrowa Zaporoze spetnia wszystkie
wywofafa reakcje emocjonalng nie kryteria bezpieczenstwa jadrowego jakie naktada

tylko Europy, ale i catego Swiata. MAEA na koncesjonowane elektrownie i bez

. . rzekroczenia warunkow bezpiecznej pracy nie niesie
Sprowokowata interwencje P p IRy

Miedzynarodowej Agendji  Energi zagrozen globalnych dla otoczenia.
Atomowej z Wiednia w postaci wizyty
grupy inspektorow reprezentujgcych
rozne specjalnosci, przybytych na teren obiektu jadrowego wykorzystywanego do celow
cywilnych, a nie militarnych. Reakcja instytucji powotanej do nadzoru jgdrowego byta i jest
catkowicie uzasadniona, poniewaz fakt wtargniecia wojsk na teren obiektu jadrowego,
zatem obecnoSc tam osob nie znajgcych procedur bezpieczefstwa i famigcych zasady
ograniczonego dostepu do reaktorow jadrowych i infrastruktury krytycznej towarzyszacej

pracy EJ, jest istotnym naruszeniem zasad bezpieczenstwa.

Juz w pierwszych dniach wizytacji ujawniono grozne Slady potwierdzajgce przypadki
ostrzatu z ciezkiej broni, blokow energetycznych i czeSci obiektow towarzyszacych w
elektrowni jadrowej. Nawet w trakcie obecnosci delegacjj MAEA odnotowano ostrzat
artyleryjski najprawdopodobniej prowadzony w celu wywofania paniki. Wojska rosyjskie
wskazywaty iz odnotowany atak artylerii pochodzit rzekomo z terenu kontrolowanego przez
wojska ukrainskie. Jest oczywiste, ze w chaosie wojennym z fatwosScig powstajg tego
rodzaju prowokacje. Problem jednak w tym, ze takie dziatania militarne na terenie EJ lub w
jej otoczeniu moga prowadzi¢ do uszkodzen, majacych wptyw na bezpieczenstwo pracy
elektrowni. Specjalisci MAEA juz w pierwszym publicznym komunikacie potepili tego rodzaju

dziafania i wezwali wojska agresorow do ich zaprzestania.

Nie ulega watpliwosci, ze wojna na Ukrainie spowodowana napascig wojsk Federagji

Rosyjskiej wspieranych przez Biatorus, jest wojng dwoch cywilizacji. Cywilizacji krajow
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demokratycznych z cywilizacjg krajow zarzgdzanych autokratycznie z ideologig o korzeniach

wywodzacych sie z komunizmu, w ktorej zasady humanizmu byty i sg skrajnie wypaczone.
Jaka jest pozycja EJ Zaporoze w zaopatrzeniu Ukrainy w energie elektryczng tego kraju?

Ukraina jest jednym ze Swiatowych liderow wykorzystania energii jgdrowej w wytwarzaniu
elektrycznosSci. Energia jadrowa zaspokaja ponad 50% zapotrzebowania na energie
elektryczng tego wielkiego kraju. Natomiast EJ Zaporoze jako najwieksza elektrownia o
mocy zainstalowanej przekracza nieco ponad poziom 3000 MWe, a energia przez nig
wytwarzana zaspokajata ponad 20% potrzeb przemystowych i komunalnych. Odciecie przez
wojska agresorow dostaw energii elektrycznej dla co piatego z jej odbiorcow, jest
powaznym ciosem w gospodarke Ukrainy i to byt strategiczny cel Rosji. Zadac dotkliwe

straty gospodarce Ukrainy, bez wzgledu na bezpieczenstwo jadrowe Europy.

Taki spos6b prowadzenia wojny przez nieodpowiedzialnych i niekompetentnych
wojskowych byt i jest grozny nie tylko dla dwoch stron konfliktu wojennego, ale mogt
spowodowac syndrom czernobylski tj. spowodowac zagrozenie skazeniem radiacyjnym
duzej czeSci Europy - w tym rowniez terytorium agresorow. Jak wskazuje historia, w
doktrynie wojennej Rosji czynnik ludzki zawsze byt lekcewazony i mato istotny, co jest

diametralnie inne niz w kulturze Swiata Zachodu.

Sektor energetyki jadrowej w Ukrainie po upadku ZSRR przeszedt dtugoletni proces
przebudowy i dostosowania obiektow jadrowych do standardéw miedzynarodowych.
Ukraina zrealizowata proces modernizacji i dostosowania istniejgcych na jej terytorium
elektrowni jadrowych do standardow obowiazujacych w cywilizowanym Swiecie, ponoszac
przez lata ogromne nakfady na inwestycje dedykowane gtownie spetnieniu warunkow

bezpieczenstwa pracy EJ.

Wszystkie uzytkowane EJ Ukrainy zostaty zmodernizowane i przeszty pozytywnie badania
(,stress testy”) jakie MAEA wymagata przed udzieleniem konces;ji dla pracujacych elektrowni
jadrowych, a wynikajgce z doSwiadczen po zdarzeniach spowodowanych zjawiskami
trzesienia ziemi i tsunami w EJ Fukushima elektrownie jadrowe na terytorium Ukrainy, byty
zmodernizowane w warunkach pokojowych i s3 bezpieczne oraz zarzadzane przez
kompetentne zatogi, wyszkolone wg standardow MAEA. Podobnie poddano modernizacji

procesy sktadowania i utylizacji wypalonego paliwa wg bezpiecznej technologii opracowanej
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przez firme Holtec International z USA. Ponizsza grafika opracowana na potrzeby
konferencji z roku 2018, przedstawia sytuacje i rozmieszczenie elektrowni jgdrowych na

Ukrainie z opisem ich rodzaju reaktorow i mocy zainstalowanych.
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Zrodio: AA Ajsin-President of EnergoAtom Ukraine. Konferencja “Start proceséw modernizacji i wzrostu

ekonomicznego elektrowni jadrowych Ukrainy”. Kijow -2018.

Z prezentacji wynikato, ze Elektrownia Jgdrowa Zaporoze skfada sie z trzech reaktorow typu
VVER-1000 o tgcznej mocy zainstalowanej 3000 MWe, wytwarzajgcej w 2014 roku ponad
22% energii elektrycznej i zatrudniajacej ok 7 tysiecy pracownikow- to jeden z najwiekszych

obiektow przemystowych Ukrainy.

Energia z EJ Zaporoze, wyprowadzana byfa do ukrainskiego systemu elektroenergetycznego
liniami najwyzszych napiec 750 kV, ktdre zostaty rowniez zmodernizowane i wyposazone w
nowoczesng automatyke zabezpieczajaca chronigcg zarowno siec jak i samg elektrownie od
zaktocen w ich pracy. Czesc tych sieci byta pozostatoscig po systemie ZSRR i wiodta na

teren Federacji Rosyjskiej, co w sytuacji inwazji wojsk rosyjskich miato okreslone skutki.
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Agresorzy po opanowaniu militarnym elektrowni Zaporoze, korzystajgc ze zdobytej
infrastruktury dokonali przetgczen w stacji wyprowadzajgcej moc z elektrowni, poprzez
otwarcie wytacznikow faczacych siec zasilajgcg odbiorcow ukrainskich pozbawili ich energii.
Natomiast korzystajac z mozliwosci lokalnego sterowania wytgcznikami zasilili linie wiodaca

energie na terytorium Rosji.

Manewr taki zostat z pewnoscig przeprowadzony z wykorzystaniem sterroryzowanej zatogi
i dokonany w warunkach wymuszenia na niej okreSlonych zachowan niezgodnych z
procedurami bezpieczenstwa. Juz sam fakt prowadzenia ruchu sieci i zarzadzania stacjg
transformatordow, bez uzgodnien z operatorem sieci przesytowej Ukrainy, byt powaznym
zaktoceniem pracy poprzez mozliwoSc przecigzenia elektrowni mocg niewynikajacg z
bilansowania sieci i zdoIlnosci przesytowej linii wiodacej na terytorium Rosji. Taki przypadek
mogt doprowadzi¢ do zadziatania automatyki zabezpieczeniowej i spowodowac definitywne
odtaczenie elektrowni oraz uruchomienie awaryjnego chtodzenia reaktorow przez aktywne
systemy ochrony przed przekroczeniem dopuszczalnych temperatur wynikajgcych z tzw.
ciepta powytaczeniowego (z rozszczepien i rozpadu radioaktywnych produktow
rozszczepienia). Poza niewatpliwym stresem zatogi pracujacej pod przymusem narzucanym
przez agresorow, mogacych popetnic btedy w manewrowaniu potozeniami wytgcznikow,
bez koordynacji z centrum dyspozycji operatora sieci przesytowej. Takie dziatanie miato
znamiona zagrozenia pracy elektrowni jadrowej i wprowadzenia jej w stan awaryjny.
Opisane zdarzenie mogto byc potencjalnie niebezpieczne, ale Swiadczyto rowniez o grabiezy
energii elektrycznej na terytorium Rosji i powodowato straty gospodarcze dla Ukrainy
pozbawionej okoto 20% energii elektrycznej. W kazdym przypadku dziatan wojennych na
terytorium przez, ktore przechodza linie napowietrzne wyprowadzajace energie z EJ
Zaporoze, skutkowac bedzie awaryjnym odstawieniem blokdw i wygaszaniem pracy
reaktorow. Potencjalnie zawsze grozne bedzie przerwanie pracy linii zasilajgcej potrzeby
wiasne elektrowni, bo musi ono uruchomic systemy aktywnej obrony bezpieczenstwa pracy
bloku.

Na takie nieskoordynowane dziatania agresordw nalezy natozyC zdarzenie sprzed kilku
miesiecy polegajace na hakerskim ataku przeprowadzonym z Rosji na sie€ dystrybucyjng

obszaru Kijowa, kiedy pozbawiono zasilania na wiele godzin odbiorcow energii elektrycznej.
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Powyzsze zdarzenie nakazuje tym wieksza czujnoSc i koniecznoSc nadzoru i separacji
systemow informatycznych nadzorujacych ruch sieci przesytowej, waznej dla europejskiego
systemu elektroenergetycznego ENTSO-E, do ktorego pracy rownolegtej kilka miesiecy
temu zostata przytaczona siec przesytowa Ukrainy. Tym samym Ukraina, nie bedac jeszcze
cztonkiem UE, juz w zakresie energetyki jest faktycznym uczestnikiem w pracy europejskiej
sieci przesytowej, a kazde mozliwe jej powazne zaktocenie wynikajgce z dziatan wojennych

moze mie€ wptyw na stabilnos¢ catego systemu ENTSO-E.

Czy dziatania militarne na terenie EJ Zaporoze moga byc grozne dla bezpieczenstwa

jadrowego?

Nie ulega watpliwosci, ze najbardziej niebezpieczne sa dziatania wojenne, ktore sg dalekie od
procedur bezpieczenstwa jakie powinny byc zachowane w pracy reaktorow jgdrowych duzej
mocy. Jak widac€ ze sprawozdan z inspekcji MAEA w elektrowni Zaporoze, ostrzat z broni
recznej, a nawet broni pancernej nie spowodowat krytycznych uszkodzen w pracy

reaktorow.

Konstrukcja ptaszcza reaktora mogfaby by rozszczelniona po jej uszkodzeniu przez wielka
bombe lotnicza lub rakiete duzego kalibru precyzyjnie nakierowang na wyspe reaktorowg w
EJ Zaporoze. Zelbetowa konstrukcja wyspy reaktorowej nie jest tatwa do sforsowania, co
nie znaczy, ze nie mozna takiego zdarzenia wykluczy¢. Gdyby jednak w wyniku
nieodpowiedzialnego takiego ataku agresorow na czesc¢ reaktorowg doszto do wycieku pary
z czeSci wrzacej reaktora, to potencjalne skazenie radiacyjne dosiegtoby zaréwno
agresorow jak i zaatakowanych. lloS¢ pary z obiegu pierwotnego siega kilkuset ton

Z 1

wytwarzanej w ciggu godziny. ,Bron” taka zadziatataby obustronnie, bez mozliwosci
przeciwdziafania jej skutkom. Takie zdarzenie mogtaby miec, ze wzgledu na site oraz
kierunek wiatrow zasieg mozliwego skazenia radiacyjnego, obejmujacego teren szerszy niz
tylko ten nalezacy do elektrowni. Jak wspomniano wczesSniej w takim przypadku praca
reaktora zostataby wytgczona automatycznie, a gdyby ewentualnie wystapito uszkodzenie
aktywnych systemow chtodzenia, wdowczas uruchomityby sie systemy pasywne zdolne do
wychtodzenia reaktora nawet przez 72 godziny. Reaktor w takim przypadku zostatby zalany
wodg ze zbiornikdw awaryjnych, tak jak nakazujg to procedury stress testow. Procedury
pracy awaryjnej wprowadzone zostaty po doSwiadczeniach z uszkodzen w elektrowni

Fukushima. Opisana tutaj potencjalna awaria wynikajgca z nieodpowiedzialnych dziatan
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militarnych agresora, mogtaby miec skutki radiacyjne raczej ograniczone i lokalne w wyniku

zadziafania systemow prewencyjnych.

Podobnie nalezy podchodzic do ewentualnego ataku na sktadowiska paliwa wypalonego na
terenie elektrowni Zaporoze. W tym przypadku nawet wyciek wody chtodzacej ze
zbiornikdw wychtadzajacych kontenery betonowe z przepracowanym paliwem, nie
spowodujg zagrozen globalnych, a co najwyzej lokalnych i relatywnie fatwych do

opanowania, bez potrzeby ewakuacji ludnosci z terenow przylegtych do elektrowni.

Inne zagrozenia bezpieczenstwa wynikajgce z nieodpowiedzialnych dziatan militarnych w
elektrowni Zaporoze, to te ktére moga uszkodzic wysokotemperaturowe i pod wysokim
ciSnieniem obiegi pary wtornej. Sa to wytwornice pary, rurociagi pary Swiezej, zawory pary
oraz turbina parowa- takie uszkodzenia mogtyby byC potencjalnie zagrozeniem dla
pracujgcej zatogi obstugujacej czeSc turbinowg elektrowni. Oczywiscie  automatyka
zabezpieczeniowa wowczas wytacza czeSC reaktorowg z pracy w trybie awaryjnym.
Potencjalne zagrozenie dotyczytoby lokalnie tylko pracujgcej zatogi przebywajacej w tej

przestrzeni wycieku pary.

Dziatania militarne mogg potencjalnie objac rowniez czeS¢ generatorowg w hali maszyn, co
potencjalnie mogtoby stanowic zagrozenie uszkodzenia szczelnoSci generatora
chtodzonego wodorem. Poniewaz wodor w zetknieciu z powietrzem ma temperature
zaptonu w zakresie od 17 °C do 70 °C, to w ograniczonym zakresie mogtoby to doprowadzic
do lokalnej eksplozji i pozaru. Ten typ zagrozenia nie miatby charakteru globalnego i zwykle

mogtby byc opanowany przez miejscowg straz pozarna.

Pozostate zagrozenia dziatan militarnych w EJ Zaporoze, moga dotyczyc atakow na uktady
zbiornikéw zasilania w paliwo ptynne (olej napedowy) do silnikow pomp chtodzacych
stanowiacych rezerwowy uktad pracujgcy na chtodzenie w czasie awarii systemu z
pompami o napedzie elektrycznym. Wowczas dochodzitoby do lokalnego pozaruy, ale zwykle
ta czeSC jest separowana Scianami zaporowymi od czesci reaktorowej. Pozar paliwa ze
zbiornikow dedykowanych chtodzeniu awaryjnemu zwykle powinien byc mozliwy do

zlokalizowania przez miejscowg straz pozarna.
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Zawodowa lokalna straz pozarna jest wyszkolona i wyspecjalizowana w gaszeniu pozarow
w elektrowni jadrowej i wyposazona w Ssrodki ochrony nie tylko pozarowej ale i radiacyjnej.

To efekt procedury MAEA po doSwiadczeniach z EJ Czernobyl.

Kolejnym miejscem  potencjalnego zagrozenia dla EJ Zaporoze moze byc ukiad
wyprowadzenia mocy z elektrowni poprzez stacje transformatorowa. Zwykle
transformatory jednofazowe sg chtodzone olejem transformatorowym. W przypadku
ostrzatu takiego transformatora i rozszczelnienia kadzi moze dojsc do wycieku oleju, ktory w
wysokiej temperaturze moze ulec zaptonowi. Wowczas mogtoby dojsc do lokalnego pozaru
oleju zgromadzonego w zbiorniku zagtebionym w gruncie pod kadzig transformatora. Ten
typ uszkodzenia nalezatoby traktowac jako potencjalnie lokalne skazenie, nie grozace
globalnym zasiegiem. Z pozarami transformatorow zwykle s3 w stanie sobie poradzic straz

pozarna elektrowni.
Whioski i rekomendacje

1. Konkludujgc powyzsze rozwazania o potencjalnych zagrozeniach w pracy Elektrowni
Jadrowej Zaporoze, nalezy podkreslic, ze sam obiekt spetnia wszystkie kryteria
bezpieczenstwa jgdrowego jakie naktada MAEA na koncesjonowane elektrownie i
bez przekroczenia warunkéw bezpiecznej pracy nie niesie zagrozen globalnych dla
otoczenia.

2. Separacja EJ Zaporoze od linii wyprowadzajacych energie elektryczng do sieci
zawsze spowoduje wytgczenie z pracy reaktorow i zadziatanie co najmniej jednego z
awaryjnych systemow chtodzenia ciepta po-wytgczeniowego.

3. MAEA oraz wszystkie cywilizowane kraje Swiata, powinny wyméc na Ros;ji
wycofanie wojska z terenu elektrowni jadrowej Zaporoze i utworzyc wokot nigj
strefe zdemilitaryzowang pod kontrolg wojsk ONZ.

4. Nie jesteSmy w stanie przewidziec , jaki poziom destrukcji moga spowodowac
dziatania wojenne prowadzone na terenie tej elektrowni atomowej przez rosyjskie
wojska , poniewaz jest to obiekt jgdrowy dedykowany pokojowemu wykorzystaniu
energii atomowej w obiektach cywilnych a nie wojskowych. Obecnosc sit zbrojnych
w tych obiektach bedzie zawsze stanowic zagrozenie dla ludzi i Srodowiska i nalezy
ja bezwzglednie eliminowac wszelkimi mozliwosciami i Srodkami.

Drinz. Jerzy Majcher.

Niezalezny konsultant ds. energetyki i Srodowiska.

Analiza zostata przygotowana przy wspétpracy z Miedzynarodowym Centrum na rzecz Zwyciestwa
Ukrainy

www.pulaski.pl | @ facebook.com/FundacjaPulaskiego | & twitter.com/FundPulaskiego




Rosyjskie wojsko na terenie elektrowni jadrowej Zaporoze. Jakie jest realne

zagrozenie?

Fundacja im. Kazimierza Putaskiego jest niezaleznym think tankiem specjalizujgcym sie w
polityce zagranicznej i bezpieczenstwie miedzynarodowym. Gtownym obszarem aktywnosci
Fundacji Pufaskiego jest dostarczanie analiz opisujgcych i wyjasniajgcych wydarzenia
miedzynarodowe, identyfikujgcych trendy w Srodowisku miedzynarodowym oraz
zawierajgcych implementowalne rekomendacje i rozwigzania dla decydentow rzadowych i
sektora prywatnego. Fundacja w swoich badaniach koncentruje sie gtownie na dwaoch
obszarach geograficznych: transatlantyckim oraz Rosji i przestrzeni postsowieckiej.
Przedmiotem zainteresowania Fundacji sa przede wszystkim bezpieczenstwo, zarowno w
rozumieniu tradycyjnym jak i w jego pozamilitarnych wymiarach, a takze przemiany
polityczne oraz procesy ekonomiczne i spoteczne mogace miec konsekwencje dla Polski i
Unii Europejskiej. Fundacja Putaskiego skupia ponad 60 ekspertow i jest wydawca analiz w
formatach: ,Stanowiska Pufaskiego”, ,Komentarza Miedzynarodowego Putaskiego” oraz
.Raportu Pufaskiego”. Eksperci Fundacji regularnie wspotpracujga z mediami. Fundacja
przyznaje nagrode ,Rycerz Wolnosci” dla wybitnych postaci, ktore przyczyniaja sie do
promocji wartosci przySwiecajacych generatowi Kazimierzowi Putaskiemu tj. wolnosci,
sprawiedliwosci oraz demokracji. Do dziS nagroda uhonorowani zostali m. in.: profesor
Wiadystaw Bartoszewski, profesor Norman Davies, Aleksander Milinkiewicz, prezydent Lech
Watesa, prezydent Aleksander Kwasniewski, prezydent Valdas Adamkus, Javier Solana,
Bernard Kouchner, Richard Lugar, prezydent Vaira \ike-Freiberga, prezydent Mikheil
Saakashvili, Radek Sikorski i Carl Bildt oraz prezydent Toomas Hendrik llves. Fundacja im.
Kazimierza Putaskiego jest takze organizatorem dorocznej konferencji Warsaw Security
Forum, bedacej platforma dialogu o polityce bezpieczenstwa pomiedzy Uniga Europejska,
NATO i Rosja. Fundacja im. Kazimierza Putaskiego jest laureatem nagrody “Think Tank
Awards 2017" w kategorii ,Best EU International Affairs think tank” przyznawana przez
brytyjski magazyn “Prospect”. Fundacja Pufaskiego posiada status organizacji partnerskiej

Rady Europy.
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