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O Fundadji

Fundacja im. Kazimierza Putaskiego jest niezaleznym think

tankiem specjalizujgcym sie w polityce zagranicznej i bezpieczenstwie
miedzynarodowym. Gtownym obszarem aktywnosci Fundacji
Putaskiego jest dostarczanie analiz opisujgcych i wyjasniajgcych
wydarzenia miedzynarodowe, identyfikujgcych trendy w Srodowisku
miedzynarodowym oraz zawierajgcych implementowalne rekomendacje
i rozwiqzania dla decydentow rzqdowych i sektora prywatnego.

Fundacja w swoich badaniach koncentruje sie gtownie na dwéch
obszarach geograficznych: transatlantyckim oraz Rosji i przestrzeni
postsowieckiej. Przedmiotem zainteresowania Fundadji sq przede
wszystkim bezpieczenstwo, zarowno w rozumieniu tradycyjnym jak

iw jego pozamilitarnych wymiarach, a takze przemiany polityczne oraz
procesy ekonomiczne i spoteczne mogqgce miec konsekwencje dla Polski
i Unii Europejskiey.

Fundacja Putaskiego skupia ponad 40 ekspertéw i jest wydawcg analiz
w formatach: ,Stanowiska Putaskiego’, ,Komentarza Miedzynarodowego
Putaskiego” oraz ,Raportu Putaskiego” Fundacja wydaje tez ,Informator
Putaskiego’; bedgcy zestawieniem nadchodzqcych konferendji i spotkan
eksperckich dotyczqcych polityki miedzynarodowej. Eksperci Fundagji

regularnie wspétpracujq z mediami.

Fundacja przyznaje nagrode ,Rycerz Wolnosci” dla
wybitnych postaci, ktére przyczyniajq sie do promogji
wartosci przySwiecajgcych generatowi

Kazimierzowi Putaskiemu tj. wolnosci, sprawiedliwosci
oraz demokracji. Do dzis nagrodg uhonorowani zostali
m.in.: profesor Wtadystaw Bartoszewski, profesor
Norman Davies, Aleksander Milinkiewicz, prezydent
Lech Watesa, prezydent Aleksander Kwasniewski,
prezydent Valdas Adamkus, Javier Solana, Bernard
Kouchner, Richard Lugar, prezydent Vaira
Vike-Freiberga oraz prezydent Mikheil Saakashvill.

Fundacja Putaskiego posiada status organizacji
partnerskiej Rady Europy.

Zbigniew Pisarski
Prezes Fundagji im. Kazimierza Putaskiego
zpisarski@pulaskipl / Twitter: @Pisarski

www.pulaskipl
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Wprowadzenie

Proliferacja broni masowego razenia i technologii rakietowych
stanowi rosngce zagrozenie dla panstw NATO, ich terytoridw

i ludnosci cywilnej. Obecnie okoto 30 panstw Swiata — wliczajac
w to Iran i Koree P6tnocng — posiada badz stara sie pozyskac
zaawansowane technologie rakietowe. Panstwa dysponujace
potencjatem nuklearnym nie zmniejszajg natomiast swoich
zdolnosci w zakresie przenoszenia tego typu uzbrojenia. Wrecz
przeciwnie, o ile mocarstwa redukujg ogdlng liczbe gtowic
nuklearnych, o tyle technologia rakietowa jest ciggle rozwijana.
Co wiecej, napiecie na linii NATO-Rosja sprawia, ze panstwa
wschodniej flanki Sojuszu zaczynajg miec obawy

o0 swoje zdolnosci w zakresie obrony przeciwlotniczej

i przeciwrakietowej oraz mozliwe wsparcie sojusznicze.
Podczas gdy Sojusz Pétnocnoatlantycki deklaruje, ze celem
budowy wspélnych zdolnosci w zakresie obrony
przeciwrakietowej jest zapewnienie ochrony wszystkim
europejskim cztonkom NATO, pojawiajg sie kontrowersje
dotyczace ksztattu tego systemu. Z jednej strony, w wyniku
porozumienia nuklearnego z Iranem, grozba niespodziewanego
ataku rakietowego z Bliskiego Wschodu wydaje sie zmniejszac.
Jednak z drugiej strony modernizacja rosyjskich sit rakietowych,
tamanie przez Moskwe traktatu INF i coraz bardziej
nieprzyjazna retoryka w relacjach NATO-Rosja — takze

w odniesieniu do uzycia pociskdw balistycznych — moze budzic
niepokgj.

Z polskiej perspektywy kluczowa kwestig pozostaje mozliwos¢
ochrony terytorium panstwa przed atakiem lotniczym

i rakietowym z terytorium Federacji Rosyjskiej. Modernizacja
polskiego systemu obrony przeciwlotniczej, kluczowego

z punktu widzenia bezpieczenstwa kraju, przez wiele lat byta
bagatelizowana. Az do dzis jej trzon stanowig przestarzate
radzieckie systemy, nieadekwatne do wsp6tczesnego pola
walki. Po wielu latach zastoju decydenci polityczni doszli do
whniosku, ze dalsze odktadanie tego problemu nie jest juz
mozliwe. Wedtug zatozen Planu Modernizacji Technicznej Sity

Zbrojne RP otrzymac maja 8 baterii przeciwlotniczych
systemow Sredniego zasiegu (program Wista) oraz 19

baterii systemow krotkiego zasiegu (program Narew). Catos¢
uzupetnic majg rodzime systemy bardzo krétkiego zasiegu.

Tak wielki projekt stwarza szereg wyzwan, ale tez otwiera
przed Sitami Zbrojnymi RP zupetnie nowe mozliwosci, takze
w kontekscie sojuszniczym. Polska nie jest jednak pierwszym
krajem, ktory realizuje szeroko zakrojony program stworzenia
systemu obrony przeciwlotniczej, ze zdolnoSciami

w zakresie obrony przeciwrakietowej. W cieniu wrogich rakiet
zyja mieszkancy takich panstw, jak np. Izrael, Korea Potudniowa
czy Tajwan. Réwniez Sojusznicy RP w ramach NATO od lat
intensywnie budujg wiec wtasne zdolnosci w zakresie obrony
przeciwrakietowej. Jakie zatem whnioski z ich doSwiadczen
moze wyciagnac Polska?

Niniejszy raport podzielony zostat na piec rozdziatow. Opisujg
one rozwdj systemow obrony przeciwrakietowej w pieciu
wybranych panstwach, tj. Stanach Zjednoczonych, Francji,
Niemczech, Izraelu oraz na Tajwanie. Trzy panstwa z tej grupy
sg cztonkami Sojuszu Potnocnoatlantyckiego, dwa znajduja

sie poza NATO. Oczywiscie nie sg to wszystkie panstwa
dysponujace zdolnoSciami w zakresie obrony
przeciwrakietowej, jednak taki wybor umozliwia naszym
zdaniem analize szerokiego spektrum rozwigzan oraz zagrozen,
ze wzgledu na zréznicowanie doSwiadczen oraz koncepgji
rozwoju obrony przeciwrakietowej. Autorzy raportu bazowali
na zrodtach jawnych, wywiadach i rozmowach

z ekspertami oraz informacjach uzyskanych od

producentdw poszczegblnych systemow uzbrojenia. Raport jest
zwienczeniem kilkumiesiecznego projektu, w ramach ktorego
odbyty sie trzy robocze seminaria z udziatem ekspertow ze
Stanéw Zjednoczonych, Izraela, Niemiec czy Tajwanu oraz
miedzynarodowa konferencja nt. obrony przeciwrakietowej
(NATO Ballistic Missile Defence Conference).

Zapraszamy do lektury!

© Fundacja im. Kazimierza Putaskiego | 2016 %n



Rozdziat |

Obrona przeciwrakietowa Stanow Zjednoczonych

IHistoria

Poczatki rozwoju obrony przeciwrakietowej (OPR,
Ballistic Missile Defense, BMD) Standw Zjednoczonych
zwigzane sg z zimnowojennym wyscigiem zbrojen ze
Zwigzkiem Radzieckim. Arsenaty rakiet balistycznych
uzbrojonych w gtowice nuklearne stanowity
podstawowy Srodek odstraszania obu mocarstw,
bezpoSrednio zagrazajac ludnosci oraz strategicznym
obiektom cywilnym i wojskowym przeciwnika.

Poczatkowo prym w rozwoju technologii
przeciwrakietowych wiodty Sity Powietrzne USA (USAF).
Jednak ich prace — powstajace w ramach projektow
Ground to Air Pilotless Aircraft Thumper oraz Wizzard —
zostaty rychto zaniechane z powodu ograniczonych
mozliwosci technologicznych. Natomiast Sity Ladowe
USA (US Army) poczatkowo obraty mniej ambitne,

lecz bardziej osiagalne cele rozwiniecia obrony
przeciwlotniczej (OPL — obrona przed samolotami,
helikopterami itd.). Owocem tego podejscia byto
wdrozenie do stuzby w 1954 r. pierwszego rakietowego
systemu ziemia-powietrze na Swiecie — Nike Ajax.
Ewolucyjnym rozwinieciem Ajaxa byt system Nike
Hercules, ktorego rakieta przechwytujgca, ponownie
jako pierwsza na Swiecie, zniszczyta pocisk
szkoleniowy bezposrednim uderzeniem, za pomoca
energii kinetycznej (tzw. hit-to-kill). Byto to dowodem,
ze wraz z postepem technologicznym mozliwe jest
stworzenie skutecznej obrony przeciwrakietowe;.

W 1958 r. obrona przeciwrakietowa zostata wpisana
w zadania US Army, co otworzyto droge do rozwoju
pierwszego systemu OPR — Nike Zeus. Zawirowania
polityczne i technologiczne uniemozliwity petne
wdrozenie systemu Nike Zeus, jednak programy
rozwojowe OPR byty kontynuowane w innych formach
(programy Sentinel, Safeguard).

W potowie lat 60. USA i Zwigzek Sowiecki uzyskaty
rownowage strategiczng, ktéra gwarantowata
wzajemne zniszczenie w razie wojny (Mutually Assured
Destruction). Zaowocowato to inicjatywami
ograniczenia zbrojenia, m.in. uktadami SALT Ii Il oraz
Uktadem o Ograniczeniu Systemow Obrony
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Przeciwrakietowej (ABM Treaty). Uktad naktadat
znaczace restrykcje w rozwoju strategicznych systemow
przeciwrakietowych, zezwalajgc jednoczesnie na prace
nad systemami obrony teatru dziatan (theater missile
defence, TMD).

W 1983 r. prezydent Ronald Reagana zapowiedziat
zmiany w strategii OPR Standw Zjednoczonych, ktére
zaowocowaty powstaniem rok pozniej Organizagji
Inicjatywy Obrony Strategicznej (Strategic Defense
Initiative Organization, SDIQ). Scentralizowata ona
programy dotyczace obrony przeciwrakietowej
prowadzone przez poszczegodlne rodzaje sit zbrojnych.
Organizacja miata rozwina¢ bardzo zaawansowane
systemy kosmiczne i energie kierowang, efektywnie
uniemozliwiajac atak balistyczny na USA. Zadanie
postawione przed SDIO, czyli budowa systemu obrony

przed strategicznymi gtowicami nuklearnymi ZSRR,
tamato ducha traktatu ABM. Jednak z prawnego punktu
widzenia, SDIO nie naruszata zadnego z postanowien
traktatu.

. Grafika 1. Test przeciwlotniczego pocisku rakietowego Nike Zeus na poligonie White
¢ Sands w 1961 r. Na pierwszym planie widoczny jest model wystrzelonego pocisku.

W tym samym czasie Sity Lagdowe USA nie zaprzestaty
tworzenia wtasnych zdolno5ci w zakresie OPR.

W 1982 r. do stuzby wszed* pierwszy batalion systemu
przeciwlotniczego Patriot. W 1986 r. bateria

w konfiguracji PAC-1 PDB-2 dokonata pierwszego
przechwycenia celu balistycznego Lance na poligonie
White Sands Missile Range. Jednak przez pierwsze
dekady swojej stuzby Patriot pozostawat przede
wszystkim systemem obrony przeciwlotniczej, a nie
przeciwrakietowej.



Koniec Zimnej Wojny oraz doSwiadczenia Standw
Zjednoczonych z | wojny w Zatoce Perskiej, gdzie sity
amerykanskie zagrozone byty atakiem taktycznymi
pociskami balistycznymi, spowodowaty zmiane
kierunku rozwoju OPR na systemy teatru dziatan.

W roku 1993 SDIO przemianowano na Organizacje
Obrony przed Rakietami Balistycznymi (Ballistic
Missile Defense Organization, BMDOQ), a nastepnie
ograniczono prace nad obrong strategiczng do

tzw. Programu Gotowosci Technologicznej. Intensywnie
rozwijano systemy TMD, wdrazajac kolejne wersje
systemu Patriot i wzmacniajac jego zdolnosci
przeciwrakietowe. JednoczeSnie USA nawigzaty
miedzynarodowa wspotprace nad nowym systemem,
Medium Extended Area Defence System (MEADS), ktory
miat zastapic starzejace sie zestawy Patriot. MEADS
czerpat z doSwiadczen wyniesionych z uzytkowania
poprzedniego systemu i miat zapewnic m.in. zdoInos¢
dookolnej obrony przed zagrozeniami i mozliwo5s¢
szybkiego przemieszczania sie z wraz wojskiem. USA
zrezygnowaty z uczestnictwa w programie MEADS

w 2011 r. z powodu przekroczenia budzetu i zatozonych
ram czasowych.

Koniec lat 90. przynidst wzrost zagrozenia ze strony
tzw. panstw zbdjeckich, takich jak Korea Pétnocna czy
Iran. Fakt ten zostat podkreslony w raporcie Komisji
Rumsfelda z 1998 ., ktory przyczynit sie do

uchwalenia w 1999 r. ustawy o narodowej obronie
antyrakietowej (National Missile Defense Act). Ustawa ta
wyznaczyta obowigzujace do dzisiaj kierunki rozwoju
OPR USA - obrone terytorium, wojsk oraz sojusznikdw
Stanow Zjednoczonych. W 2001 r. powstata koncepcja
budowy OPR nazywana Missile Defence, ktora zaktadata
integracje systemow taktycznych oraz strategicznych.
Wszystkie systemy wykorzystywane w Sitach Zbrojnych
USA maja stworzy¢ zintegrowany i wielowarstwowy
system obrony przeciwrakietowe;.

Po odstapieniu USA od traktatu ABM w 2002 r. zniknety
ograniczenia w rozwoju strategicznych systeméw OPR.
W tym samym roku BMDO zostata przeksztatcona

w funkcjonujaca do dzisiaj Agencje Obrony
Przeciwrakietowej (Missile Defense Agency, MDA). MDA
jest niezalezng agencja rzadowa znajdujaca sie poza

strukturami Sit Zbrojnych USA. Od samego poczatku
uznano bowiem, ze poziom ztozonosci budowy

obrony przeciwrakietowej uzasadnia nadanie Agengji
wyjatkowych przywilejow. Jest ona wytaczona z szeregu
regulacji formalnych i budzetowych, ktérym sprostac
muszga programy rozwojowe Sit Zbrojnych USA, jak

np. Joint Capabilities, Integration Development System

czy DoD 5000 acquisition direction. Z zatozenia ma to
usprawnic jej funkcjonowanie i przyspieszy¢ operacyjne
wdrazanie nowych technologii przeciwrakietowych.

Grafika 2. Zestawy Patriot pierwszej generacji zostaty wprowadzone do stuzby

w pierwszej potowie lat 80. System ten wyewoluowat z typowego systemu
przeciwlotniczego do uniwersalnego systemu zwalczajgcego szersze spektrum
Srodkéw napadu powietrznego, w tym rakiet balistycznych.

Stworzenie niezaleznej MDA pozwolito administracji
prezydenta George'a Busha na intensywny rozwoj
Systemu Obrony Przeciwbalistycznej (Ballistic

Missile Defense System, BMDS). Powstaty ambitne plany
niszczenia pociskow balistycznych w kazdej fazie ich
lotu. Pierwsza linig obrony miata polegac na zwalczaniu
rakiet w fazie lotu napedowego (Boost Defence
Segment). Planowano rozmieszczenie rakietowych
pociskéw kinetycznych (Kinetic Energy Interceptor) na
ladzie i w kosmosie oraz dziat laserowych na poktadach
statkdw powietrznych. Pomimo, ze w fazie lotu
napedowego pociski balistyczne sa najtatwiejsze do
wykrycia (znaczne ilosci ciepta wydzielanego przez silniki

© Fundacja im. Kazimierza Putaskiego | 2016 9 n@n



rakietowe), z powoddw technicznych i finansowych
plany wdrozenia tego segmentu ostatecznie

zarzucono. Pozostate dwa segmenty obrony, czyli
niszczenie pociskow w fazie Srodkowej lotu

(Midcourse Defence Segment) oraz po wkroczeniu pocisku
w atmosfere (Terminal Defence Segment) podzielone

jest na 11 programéw i obecnie tworzy trzon systemu
BMDS.

Cel systemu

W ustawie National Missile Defense Act of 1999 za cel
narodowy postawiono ,uruchomienie, w najkrotszym
mozliwym czasie, systemu chronigcego terytorium
Stanow Zjednoczonych przed ograniczonym atakiem
balistycznym”. Statutowym celem MDA jest stworzenie
systemu umozliwiajgcego obrone terytorium Stanow
Zjednoczonych, sit zbrojnych poza granicami kraju

oraz sojusznikow przed atakami rakiet balistycznych
wszystkich zasiegow, w kazdej fazie ich lotu. Ma to by¢
osiggniete poprzez ,budowe, testowanie i oddanie do
uzytku zintegrowanego, warstwowego Systemu Obrony
Przeciw-Balistycznej (BMDS)".

Architektura systemu

Obecnie w sktad systemu BMDS wchodzi
11 programow, w wiekszosci pozostajgcych pod
nadzorem MDA.

1. Command and Control Battle Management and
Communications

Elementem integrujacym efektory oraz radary
poszczegblnych warstw jest System dowodzenia

i kontroli, tgcznosci oraz kierowania polem walki
(C2BMC, Command and Control, Battle Management
and Communication). Umozliwia on decydentom
Standw Zjednoczonych podglad wszystkich
czujnikdw oraz zarzadzanie Srodkami razenia

w czasie rzeczywistym. W szczeg6lnosci tworzy
on ,wspolny, pojedynczy, zintegrowany obraz
obrony antybalistycznej”, docelowo tgczac dane ze
wszystkich elementoéw do niego podtaczonych. Ma
pozwoli¢ na prowadzenie dziatan obrony
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przeciwko rakietom wszystkich zasiegdw, w kazdej

fazie ich lotu. C2BMC wykonuje swoje zadania

poprzez zapewnianie sitom zbrojnym oraz
decydentom 6 funkcjonalnosci (product lines):

»  Narzedzie do planowania OPR (Ballistic Missile
Defence Planner) — pozwala dow6dcom
wszystkich szczebli na koordynacje
i optymalizacje uzycia Srodkéw OPR. Jest tez
Srodkiem komunikacji pomiedzy dowodztwem
wojskowym i planistami systemu BMDS.

»  Dowodzenie i kontrola (Command and Control)

— polega na odbieraniu danych z czujnikéw
systemu i przetwarzaniu ich w czytelny obraz
sytuacji, uzywany przez dowodcéw wojskowych
oraz decydentow cywilnych.

»  System zarzadzania walka (Battle Manager) —
wspiera wielopoziomowa koordynacje dziatan
OPR. Pozwala na synergiczne taczenie zdolnosci
poszczegolnych podsystemow zwalczajacych
rakiety balistyczne r6znych zasiegéw, w roznych
fazach lotu. W szczegolnoSci umozliwia
efektywne zarzadzanie Srodkami obserwagji
(sensory) i walki (efektory).

»  Sie€ OPR (BMD Network) — zapewnia bezpieczne
kanaty wymiany danych pomiedzy wszystkimi
elementami systemu.

»  Zapewnienie mozliwosci jednoczesnego
prowadzenia testow, szkolen i operacji
(Concurrent Test, Training and Operations).

»  Zapewnienie interoperacyjnosci
miedzynarodowej (International
Interoperability) — polega na umozliwianiu
wymiany danych radarowych i systemowych
z partnerami miedzynarodowymi, zaréwno od
strony technicznej jak i formalno-prawne;.

Ground Midcourse Defense

Najwazniejszym podsystemem BMDS z punktu
widzenia bezpieczeAstwa narodowego USA jest
Ground-based Midcourse Defense (GMD). GMD sktada
sie z dwoch elementow, rakiet Ground Based
Interceptors (GBI) oraz Systemu Wsparcia
Naziemnego i Kontroli Ognia (Ground Support & Fire
Control Systems, GSFCS). Ukierunkowany jest na



Grafika 3. Zestawy THAAD maja za zadanie zwalczaé rakietowe pociski balistyczne

w ich koficowej fazie lotu. Pociski THAAD niszczg cele za pomoca energii
kinetycznej, poprzez bezposrednie uderzenie.

zwalczanie rakiet posredniego

(3000-5500 km, Intermediate-range Ballistic Missile,
IRBM) oraz miedzykontynentalnego (powyzej

5500 km, Inter-Continental Ballistic Missiles, ICBM)
zasiegu w ich Srodkowej fazie lotu (poza atmosfera).
Warto podkresli¢, ze priorytetowym zadaniem
wszystkich elementéw BMDS jest przesytanie
danych o potencjalnych zagrozeniach do GMD,
maksymalizujac jego czas na reakcje

i obrone. Dotyczy to zaréwno okretéw AEGIS BMD
wykonujacych patrole obrony przeciwrakietowej, jak
i czujnikdw systemow ladowych, takich jak radary
TPY-2, THAAD, PATRIOT czy AEGIS Ashore.

GBI s3 trzystopniowymi rakietami na paliwo state,
niszczgcymi cele za pomoca gtowicy kinetycznej
EKV (Exoatmospheric Kill Vehicle). Gtowica posiada
wiasny system naprowadzania z czujnikami
podczerwieni oraz systemem komunikacji z centrum
dowodzenia. Niszczenie celow mozliwe jest dzieki
sterom strumieniowym zamontowanym na EKV.
Silosy z rakietami GBI, w tgcznej liczbie 30 sztuk,
znajduja w Fort Greely na Alasce (26 sztuk) oraz
bazie sit powietrznych Vandenberg w Kalifornii

(&4 sztuki), natomiast ich odpalenie kontrolowane
jest z baz na Alasce i w Kolorado.

Na system GFSCS sktadajg sie sie¢ komunikacyjna,
wezty kontroli ognia oraz budynki obstugujgce
odpalanie pociskow. System otrzymuje dane

z opisanych wczesniej radaréw znajdujgcych sie

w roznych miejscach Swiata i w kosmosie. Dane sg
przetwarzane w sposob umozliwiajgcy skuteczne
przechwycenie zagrozen przez rakiety GBI.

Podsystem powstat w odpowiedzi na
postanowienia dokumentu National Missile Defence
Act, ktéry wymagat wdrozenia systemu OPR ,tak
szybko, jak to technologicznie mozliwe". Pomimo
niedoskonatosci i kilku nieudanych prob, pozostaje
on jedynym systemem OPR zdolnym bronié
terytorium Stanéw Zjednoczonych przed
ograniczonym atakiem rakiet balistycznych ICBM

z Korei Pétnocnej czy Iranu.

AEGIS BMD

Morskim elementem amerykanskiej tarczy
antyrakietowej jest system Aegis Ballistic Missile
Defense bazujacy na systemie walki AEGIS (Aegis
Combat System, ACS). W obecnej formie rozwijany
jest od 2002 r., lecz korzysta z dekad doSwiadczen
zebranych przez Marynarke Wojenng USA (US Navy)
przy budowie obrony powietrznej okretow. Jako
integralna czes¢ ACS dzieli z nig zardwno sensory
(AN/SPY-1 w kilku odmianach), wyrzutnie
pionowego startu Mk 41, tgcza komunikacji

i dowodzenia, jak i niektore efektory.

Obecnie kilka wariantéw systemu AEGIS BMD
znajduje sie na wyposazeniu 33 okretdw, w tym
28 niszczycieli typu Arleigh Burke i 5 krgzownikdw
typu Ticonderoga. We Flocie Atlantyku stuzy

17 okretow, a we Flocie Pacyfiku 16. Kolejne
warianty AEGIS BMD charakteryzujg sie rosngcymi
mozliwoSciami walki powietrznej, takimi jak launch
on remote czy engage on remote oraz integracjg
nowych wersji rakiet przechwytujgcych.

W architekturze BMDS system AEGIS petni
podwadjna funkcje obrony regionalnej oraz
narodowej (strategicznej). Obrona regionalna
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Grafika 4. Okret amerykanskiej marynarki wojennej USS Momsen. Okret ten jest

przedstawicielem niszczycieli typu Arleigh Burke, jednostek wyposazonych
w system obrony powietrznej AEGIS.

polega na zwalczaniu rakiet balistycznych w dwéch
fazach ich lotu. Rakiety balistyczne krotkiego
(zasieg ponizej 500 km), Sredniego

(500-3000 km) oraz posredniego

(3000-5500 km) zasiegu zestrzeliwane sg

w Srodkowej fazie lotu (Midcourse Defence
Segment, MDS.) Jako efektory uzywane sg rakiety
przechwytujace z rodziny SM-3 (upper tier
interceptor), uzbrojone w kinetyczne gtowice LEAP,
pozwalajgce trafia€ cele poza granicg atmosfery.
Obrona terminalna (Terminal Defence Segment, TDS)
polega natomiast na niszczeniu rakiet
balistycznych krétkiego zasiegu w koncowej fazie
ich lotu za pomoca efektoréw SM-2 Block IV oraz
obecnie wdrazanej SM-6 Dual I/1l. Ta funkcjonalnosé
AEGIS znana jest rowniez pod nazwga Terminalnej
Zdolnosci Bazowania Morskiego (Terminal
Sea-Based, TSB).

Cele obrony narodowej (strategicznej) realizowane
s3 poprzez zbieranie informacji o potencjalnych
zagrozeniach balistycznych blisko miejsca ich startu.
Okrety AEGIS BMD wykonujace patrole zbieraja
dane radarowe (radar AN/SPY-1 i jego warianty)

i przekazuja je do innych czujnikdw BMDS, rakiet
przechwytujacych systemu GMD, okretéw

AEGIS oraz baterii THAAD oraz PATRIOT PAC-3.

W ten sposob wypetniajg kluczowa role wczesnego
wykrywania, zwiekszajac czas reakcji systemu oraz
jego szanse na skuteczne przechwycenie wrogiego
pocisku przez rakiety przechwytujace GBI.

Rozlokowanie okretéw wojennych wyposazonych
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w system AEGIS w rejonie Morza Srodziemnego
byto czescig pierwszej fazy projektu European
Phased Adaptive Approach (EPAA), ktory stanowi
wktad Stanéw Zjednoczonych w system obrony
przeciwrakietowej NATO (NATO BMD). System
stanowi rowniez fundament baz AEGIS Ashore
potozonych w Polsce oraz Rumunii.

Stany Zjednoczone zmierzajg do wzmocnienia
zdolnosci systemu AEGIS BMD, poprzez jego
rozpowszechnianie i sprzedaz sojusznikom. System
AEGIS BMD znajduje sie na wyposazeniu marynarek
wojennych Japonii (niszczyciele typu Kongo), Korei
Potudniowej (niszczyciele typu Sejongdaewang-
Ham) Hiszpanii (fregaty rakietowe typu Alvaro de
Balzan) oraz Norwegii (fregaty typu Fridtjof Nansen).

AEGIS Ashore

Ladowy wariant systemu AEGIS (Aegis Ashore, AA)
zostat zaprojektowany w celu ,ochrony wojsk USA
i sojusznikdéw w Europie przed atakiem balistycznym
z Bliskiego Wschodu" jako czeS¢ szerszego planu
European Phased Adaptive Approach. Pomyst
adaptacji systemu morskiego do obrony

Starego Kontynentu zaproponowata administracja
prezydenta Baracka Obamy, tuz po anulowaniu
planéw budowy baz GMD w Europie. Uznano, ze
rozmieszczanie zmodyfikowanych rakiet GBI jest
zbyt kosztowne, nieefektywne i niepotrzebnie
zaognia stosunki z Federacjg Rosyjska.

System AA jest wierng kopig morskiego
pierwowzoru, co zmniejszyto koszty jego budowy
i rozwoju. Modutowa konstrukcja baz umozliwia
demontaz i transport w miejsce zagrozenia w czasie
do 120 dni. Kazda baza posiada wtasny radar
(AN/SPY-1(D) o zasiegu ponad 200 km), wyrzutnie
rakiet przechwytujacych Mk 41 oraz systemy
komunikacji i zasilania, co czynija
samowystarczalnym stanowiskiem ogniowym.
Informacje o zagrozeniach moga by¢ pozyskiwane
rowniez z innych sensordw bedacych czeScig
C2BMC, np. radaru TPY-2 rozmieszczonego na
terytorium Turcji w ramach poprzedniej fazy
EPAA. Umozliwia to wystrzeliwanie rakiet
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przechwytujacych, nawet gdy cel znajduje sie poza
zasiegiem radaru AN/SPY-1(D) (funkcjonalnosci
launch-on-remote oraz engage-on-remote).

W ramach Il'i Ill etapu programu EPAA, w bazach

w Devesulu (Rumunia) oraz Redzikowie (Polska)
docelowo majg zostac rozmieszczone po 24 rakiety
przechwytujace z rodziny SM-3 I1Bi SM-3 IIA.
Rakiety te zwalczaja cele o zasiegach od

krotkiego do poSredniego, osiagajac predkosci

od 3 do 4,5 km/s. Nie posiadajg zatem zdolnosci
rakiet GBI (predkoS¢ 7 m/s) do stracania rakiet
miedzykontynentalnego zasiegu (ICBM) i nie
niweluja potencjatu odstraszania atomowego Ros;ji.
Pociski SM-3 IIA, ktére zostana

rozmieszczone w Polsce, sg wspolnym
przedsiewzieciem amerykansko-japonskim

i charakteryzujga sie najlepszymi parametrami
technicznymi w catej rodzinie SM-3. Beda zdolne
zwalczac cele w zasiegu 1150 km oraz putapie
1500 km.

W obecnej formie bazy AA nie posiadaja zdolnosci
zwalczania celéw innych niz balistyczne. Sa
nieefektywne wobec zagrozen poruszajacych

sie ponizej putapu przeciw-rakiet SM-3 (okoto
100km), czyli np.: samolotow, helikopterdw, rakiet
manewrujacych czy rakiet balistycznych o obnizonegj
trajektorii lotu. JednoczeSnie w ostatnich latach
Federacja Rosyjska rozpoczeta rozmieszczanie

w Obwodzie Kaliningradzkim systemoéw obrony

i napadu powietrznego oraz wdraza Srodki
izolowania pola walki (Anti-access — Area Denial,
A2AD). Dlatego tez Kongres USA podjat w 2016 roku
kroki zmierzajace do dozbrojenia baz AA w rakiety
umozliwiajgce walke powietrzng i samoobrone baz.
Oznacza to, ze w przysztosci w Polsce moga pojawic
sie rakiety krotszego zasiegu, takie jak Evolved Sea
Sparrow czy SM-6 Dual | lub Il, ktorych zadaniem
bedzie zabezpieczanie bazy i obszaru potnocnej
Polski przed zagrozeniami z Kaliningradu.

Baza w Devesulu osiggneta gotowo5¢ operacyjna
w maju 2015 r.,, natomiast Redzikowo ma zostac
uruchomione w roku 2018.

UEWR

Zmodernizowane Radary Wczesnego Wykrywania
(Upgraded Early Warning Radars) sa dalekosieznymi
czujnikami, stanowigcymi podstawe wczesnego
ostrzegania BMDS. Ich zadaniem jest

dostarczanie w czasie rzeczywistym informacji

o startach i potencjalnych miejscach uderzenia
rakiet balistycznych do punktéw dowodzenia.
Dotyczy to zagrozen powstatych zaréwno na morzu,
(np. rakiety Submarine Launched Ballistic Missiles,
SLBM), jak i na ladzie. Radary UEWR wspétpracuja
takze z Kosmicznym Systemem Komunikacji (Space
and Surveillance Network) w klasyfikacji
potencjalnych gtowic balistycznych powracajacych
w atmosfere (re-entry vehicles) i dostarczajg danych
niezbednych do wystrzelenia i kierowania rakiet

przechwytujgcych. Obecnie funkcjonujg 3 radary
UEWR - w bazie sit powietrznych Beale w Kalifornii,
w bazie Krolewskich Sit Powietrznych w Fylingdales

Grafika 5. Pociski SM-3 bedg stanowity wyposazenie budowanych w Polsce oraz
Rumunii instalacji AEGIS Ashore. Systemy te stanowig cze5¢ planu EPAA, ktory ma
zabezpieczy¢ Europe przed atakiem balistycznym z Bliskiego Wschodu.

w Wielkiej Brytanii oraz w bazie powietrznej Thule
na Grenlandii. Posiadajg one dwie (Beale, Thule) lub
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7. SeaBased Radar

Sea Based Radar (SBX) jest radarem morskim
pracujgcym w pasmie X. Dzieki umieszczeniu go na
zaadaptowanej, mobilnej platformie naftowej, moze
on zmieniac potozenie i wypetniaé szerokie
spektrum zadan. Obecnie SBX znajduje sie na
Oceanie Spokojnym i uzywany moze byc zaréwno
podczas lotéw cwiczebnych rakiet przechwytujgacych
i testéw systemu BMDS, jak i w roli

operacyjnego czujnika dostarczajgcego dane

o mozliwych zagrozeniach przelatujgcych nad
Pacyfikiem. Radar SBX jest jednak konstrukcja
prototypowa, wymagajaca czestych wizyt w porcie
macierzystym. Rdwniez zmiana trybu dziatania
radaru z testowego na operacyjny wymaga powrotu
na lad.

Grafika 6. Docelowy zasieg Zmodernizowanych Radaréw Wczesnego Ostrzegania
(UEWR). Jak dotad zmodernizowano radary w bazach Thule, Fylingdales, oraz Beale,
pozostate dwa radary wczesnego wykrywania w Clear oraz Cape Cod maja zostac

Radar SBX jest drugim, obok AN/TPY-2, czujnikiem

zmodernizowane odpowiednio do koAca 20162017 . BMDS pracujacym W paémie X KOI’]SEkWEﬂCjQ tego

trzy (Fylingdales) anteny obserwujace przestrzen
powietrzng wigzka sterowang w zakresie 120 stopni
oraz w odlegto5ci do 3000 mil (4800 km). Docelowo
5 radarow UEWR, operujacych w czestotliwosci
UHF, zapewni wczesne wykrywanie zagrozen
balistycznych dla terytorium Stanéw Zjednoczonych
z kazdego kierunku.

Cobra Dane

Funkcje podobng do UEWR spetnia radar Cobra
Dane (AN/FPS-108), obstugiwany w Eareckson

Air Station na Alasce. Radar historycznie stuzyt do
obserwacji terytorium Zwigzku Radzieckiego

i weryfikacji przestrzegania ustalef traktatu SALT II.
Posiada on jedng antene z wigzka sterowang

w zakresie 136 stopni, obserwujaca obiekty

w pasmie L na odlegtos¢ do 2000 mil (ok. 3200 km).
Cobra Dane wykrywa, §ledzi i klasyfikuje dane

o obiektach powietrznych, w jakosci pozwalajacej
na wskazywanie celéw systemowi BMDS, odpalanie
rakiet przechwytujgcych czy aktualizacje ich kurséw.

jest bardzo wysoka jakos¢ dostarczanych przez
niego danych o nadlatujacych celach. Testy systemu
GMB potwierdzity mozliwos¢ wymiany danych
pomiedzy SBX a gtowicami rakiet GBI (EKV).

Grafika 7. Sea Based Radar (SBX), radar morski zainstalowany na mobilnej

platformie, obecnie znajduje sie na Oceanie Spokojnym.
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8. Space Tracking and Surveillance System

Kosmiczny system STSS (Space Tracking and
Surveillance System) to pilotazowy projekt MDA,
sktadajacy sie z satelitbw — demonstratorow
technologii kosmicznej warstwy systemu BMDS.
Podstawowym celem STSS jest dostarczanie
doktadnych informacji na temat pozycji gtowic
balistycznych i przekazywanie ich do BMDS, rakiet
GMD oraz okretow AEGIS.

Dwa satelity, umieszczone na orbicie 1350 km od
Ziemi w 2009 r., posiadajg czujniki pasma
widzialnego i podczerwieni. Czujniki podczerwieni
prowadzg staty dozor i skanowanie powierzchni
Ziemi w poszukiwaniu startujgcych rakiet
balistycznych. W przypadku wykrycia, dane

o potencjalnych celach sg automatycznie

przekazywane do czujnika pasma widzialnego, ktory

§ledzi je az do ich powrotu w atmosfere. Satelity s3
takze zdolne do komunikacji miedzy sobg, wymiany
danych o celach i synchronizowaniu pracy w celu

uzyskania dwukierunkowego Sledzenia celéw (stereo

midcourse tracking). W 2013 r. MDA oraz Marynarka

Wojenna USA wykonaty test o kryptonimie FTM-20,

dowodzac interoperacyjnosci satelitow z BMDS.
Satelity wykryty start pocisku-celu i poprzez sieci
C2MBC przekazaty dane na okret AEGIS BMD. Dane
z STSS umozliwity zatodze okretu odpalenie
przeciwpocisku SM-3 IA, mimo ze cel znajdowat sie
poza zasiegiem radaru okretowego (technika /aunch
on remote). Test zakofczyt sie zestrzeleniem celu po
jego wejsciu w zasieg radaru okretowego.

9. THAAD

Mobilny system THAAD (Terminal High Altitude Area
Defense) jest drugim po AEGIS BMD systemem
obrony terminalnej, wchodzacym w sktad BMDS.
Zwalcza rakiety balistyczne w koncowej fazie ich
lotu, zaréwno poza atmosferg (exoatmospheric kill),
jak i po wkroczeniu gtowicy w atmosfere
(endoatmospheric kill). Cele niszczone sg kinetycznie
(hit-to-kill) na duzych wysokosciach, co minimalizuje
zagrozenie zwigzane z gtowicami zawierajgcymi
brof masowego razenia. Obecnie w stuzbie jest

piec mobilnych baterii THAAD dysponujacych 144
rakietami przechwytujgcymi o tej samej nazwie.
Typowa bateria sktada sie z szeSciu wyrzutni z
oSmioma pociskami kazda, radaru AN/TPY-2, stagji
kontroli ognia oraz elementéw pomocniczych i rakiet
zapasowych.

THAAD jest programem US Army, cho¢ wiekszos¢
prac rozwojowych i produkcyjnych (np. rakiety
przechwytujace) podlega MDA. Dwie baterie
systemu zostaty sprzedane Zjednoczonym
Emiratom Arabskim w ramach procedury Foreign
Military Sales.

Grafika 8. Radary AN/TPY-2, pracujace w pasmie X, stanowig element zestawdw

przeciwlotniczych THAAD.

10. Radar AN/TPY-2

Radar AN/TPY-2 jest najwiekszym na Swiecie
zdolnym do przerzutu radarem pracujgcym

w pasmie X. W stuzbie US Army znajduje sie

10 radarow AN/TPY-2. Cztery z nich pracuja w trybie
Terminal Based Mode (TBM) jako elementy baterii
THAAD, petniac funkcje wykrywania, Sledzenia

i rozr6zniania celéw oraz kierowania ogniem rakiet
przechwytujgcych. Piata stacja radiolokacyjna,
rowniez w trybie TBM, ulokowana jest na terytorium
USA i wspomaga prace baterii THAAD
odpowiedzialnej za obrone narodowa. Pozostate
pie¢, pracujacych w trybie Forward Based Mode, petni
funkcje czujnika rozlokowanego blisko
potencjalnego zagrozenia i dostarczajacego danych
na temat rakiet balistycznych we wczesnej fazie ich
lotu. Znajduja sie one m.in. na terenie sojusznikow
USA — w Turgji, Izraelu oraz Japonii (2 sztuki).

W przypadku zagrozenia balistycznego
nadlatujacego z Korei Pétnocnej (radary
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w Japonii) lub Iranu (radary w Turcji i Izraelu) radary
maksymalizujg czas reakcji systemu GMD. Ponadto
radar znajdujacy sie w Turdji jest czescig pierwszej
fazy EPAA.

Dwa radary AN/TPY-2 pracujgce w trybie TBM
zostaty sprzedane Zjednoczonym Emiratom
Arabskim jako cze5¢ dwoch zestawdw THAAD.

11. PATRIOT

Trzecim systemem TMD wchodzacym w sktad
BMDS oraz najnizsza warstwa obrony sa baterie
Patriot (Phased Array Tracking to Intercept On Target)
Advanced Capability 3. Patriot jest punktowym
systemem obrony przeciwlotniczej

i przeciwrakietowej, zwalczajgcym rakiety
balistyczne krotkiego zasiegu w koficowej fazie ich
lotu. W armiach 13 krajow Swiata stuzbe petnig
43 bataliony tego systemu dysponujgce ponad
220 zespotami ogniowymi (fire units) oraz ponad

— i WD
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1100 wyrzutniami. Stuzace w sitach ladowych
Stanow Zjednoczonych 15 batalionéw (ok.

60 zespotow ogniowych) PATRIOT petni przede
wszystkich funkcje obrony baz wojskowych
rozlokowanych poza Stanami Zjednoczonymi oraz
ograniczonej obrony terytorium sojusznikow.

Efektorami systemu posiadajacymi zdolnosci
przeciwrakietowe sg PAC-3, PAC-3 MSE (oba typ
hit-to-kill) oraz PAC-2 GEM-T (gtowica fragmentujaca
— z fadunkiem wybuchowym). W konfiguragji
mieszanej PAC-2/PAC-3 bateria Patriot zapewnia
ochrone przed pociskami balistycznymi krotkiego
zasiegu na obszarze od 15 do 20 km. Zespot
ogniowy tworzg sektorowy radar AN/MPQ-65

o0 zakresie obserwacji 120 stopni, 4 wyrzutnie
pociskéw GEM-T (4 pociski kazda), 2 wyrzutnie
pociskow MSE (16 pociskow kazda), stacja
kierowania ogniem oraz pojazdy pomocnicze.
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Grafika 9. Schemat budowy pociskow SM-3Block IA oraz Block IB. Autor: Missile Defence Agency.
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W odrdznieniu od pozostatych elementéw
systemu, rozwdj Patriot nadzorowany jest przez
armie Stanéw Zjednoczonych w ramach szerszego
zadania zapewnienia wojskom amerykanskim
Zintegrowanej Obrony Powietrznej

i Przeciwrakietowej (Army Integrated Air and Missile
Defense, AIAMD). Stany Zjednoczone zobowigzaty
sie do uzytkowania systemu co najmniej do roku
2048 i sukcesywnie modernizujg jego elementy.
Pod egida US Army powstaje takze Zintegrowany
System Zarzadzania Walka (Integrated air and missile
defence Battle Command System, IBCS), ktory
docelowo wspotpracowac bedzie z architekturag
C2BMC. IBCS zastapi 7 uzytkowanych przez Sity
Zbrojne USA centrow dowodzenia Command and
Control, w tym:

»  Engagement Control Station (System Patriot),

»  Information Coordinator Center
(System Patriot),

»  THAAD Command and Control (system THAAD),

»  Tactical Command Station (System Patriot),

»  Air and Missile Defense Planning and Control
System (system armijny),

»  Forward Area Air Defense Command and
Control (m.in. systemy Avenger, Sentinel),

»  Battery Command Post (system armijny).

Docelowo poszczegodlne elementy zespotow
ogniowych, takie jak wyrzutnie czy radary, zdolne
beda do bezposredniego wtaczenia do systemu
IBCS. W ten sposéb PATRIOT stanie sie w petni
azintegrowany z BMDS, jako ostatnia linia obrony
przed atakiem balistycznym.

Rozwoj i perspektywy

Systemy podlegajace pod Missile Defense Agency

W krétkiej perspektywie rozwdj BMDS skupia sie na
iloSciowym zwiekszaniu sprzetu oraz ewolucyjnych
modernizacjach podsystemow (tzw. spiral
developments). Budzet Agencji MDA na rok

2017 siega 7,5 mld dolaréw i najpewniej zaowocuje
przetomem w budowie BMDS.

Program GMD pochtonie 1,4 mld dolaréw i po raz
kolejny bedzie najbardziej kosztowym systemem
w ramach BMDS. Kontynuowane bedg prace nad
maodernizacjg rakiet GBI, zwtaszcza w zakresie
wymiany gtowic i oprogramowania, ktore byto
przyczyna szeregu nieudanych préb. Kolejny
zaplanowany test, FTG-15, po raz pierwszy
zademonstruje zdolnos¢ GMD do zestrzeliwania
pociskdw ICBM. Ewentualne powodzenie
otworzy droge do rozpoczecia budowy kolejnych
14 pociskow GBI.

Priorytetowo traktowany jest rozw6j czujnikow
systemu. W samym 2017 r. wydatkowane na ten cel
bedzie ponad 650 min dolaréw. Pozwaoli to m.in. na
oddanie do uzytku dwéch radaréw UEWR -

w bazie Clear na Alasce oraz bazie Cape Code

w Massachusetts. Tym samym liczba UEWR
wzrosnie do 5. Kontynuowane beda prace nad
konstrukcja Radaru Dozoru Dalekiego Zasiegu
(Long Range Discrimination Radar, LRDR), ktory

ma znaczaco zwiekszyé mozliwosci wykrywania

i §ledzenia celow w rejonie Pacyfiku. Ukonczenie
tej kluczowej instalacji, skokowo zwiekszajacej
mozliwosci wykrywania BMDS, planowane jest

na rok 2020. Zarezerwowane zostaty Srodki na
utrzymanie wszystkich sensorow, tj.: UEWR, TPY-2
w obu trybach pracy, SBX, STSS, AN/SPY-1 oraz
Cobra Dane.

W 2017 r. planuje sie rowniez dostarczenie

39 rakiet SM-3 Block IB (w sumie 146 rakiet)

i 61 rakiet THAAD (205 dostarczonych od maja
2011). UkofAczona zostanie produkcja szostej

i siodmej baterii THAAD oraz rozpocznie sie
modernizacja radaréw AN/TPY-2 poprzez
wyposazenie ich w moduty nadawczo-odbiorcze
bazujace na azotku galu. Pod koniec roku 2017,

w odpowiedzi na proby nuklearne i balistyczne
rezimu Kim Dzong Una, do Korei Potudniowe;j
zostanie przeniesiona jedna bateria THAAD, obecnie
stacjonujgca w Teksasie. Kontynuowane bedg prace
nad drugg baza AEGIS Ashore w Redzikowie.

W kolejnych latach oddawane beda kolejne wersje
systemow walki i dowodzenia. Na koniec roku
fiskalnego 2017 (pazdziernik 2016 — wrzesien
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2017) uruchomiona zostanie wersja 8.2-1 systemu
C2BMC, ktora integrowat bedzie dane z radaréw
SBX, UEWR, Cobra Dane oraz wielu AN/TPY-2.
Pozwoli to na pieciokrotne zwigkszenie mozliwosci
Sledzenia catego systemu. Obraz walki BMDS
zostanie nastepnie uzupetniony przez dane
uzyskiwane przez armijne sensory funkcjonujace

w systemie IBCS, w tym radary systemu Patriot.
Osiagniecie interoperacyjnosci IBCS oraz C2BMC
przewidziane jest na rok 2019.

Jednoczesnie MDA inwestuje w wysoce innowacyjne
technologie czujnikdw kosmicznych. Jeszcze

w 2017 roku umieszczony na orbicie zostanie
pierwsze, prototypowe urzadzenie SKA (Spacebased
Kill Assessment), wyposazone w czujnik
podczerwieni. Zadaniem tego typu czujnikdw ma by¢
potwierdzanie zestrzelen celéw balistycznym

i przekazywanie danych do BMDS. Docelowo

MDA planuje dotgczanie tych lekkich czujnikow do
satelitow komercyjnych, celem stworzenia

obszernej, niedrogiej w utrzymaniu i doktadnej sieci
potwierdzajacej skutecznosé dziatan obronnych
OPR.

Majac na uwadze wysokie koszty obecnie
uzytkowanych systemow i rakiet kinetycznych
(hit-to-kill), MDA opracowuje innowacyjne
technologie alternatywne. Sam rozwadj rakiet
systemu BMDS (PAC-3, THAAD, SM-3, GBI, itp.)
pochtonat przez ostatnie 17 lat ponad 25 mld
dolaréw. Dlatego dtugofalowym celem BMDS jest
rozmieszczenie efektywnych kosztowo

systemow energii kierowanej (directed energy) na
dalekosieznych bezzatogowych statkach
powietrznych latajgcych na duzych wysokoSciach.
Za pomocg wigzki laserowej niszczytyby one rakiety
ICBM w poczatkowej fazie ich lotu (boost phase),
jeszcze nad terytorium przeciwnika. Agencja MDA
przyznata juz 5 kontraktéw na budowe prototypow
laserow, ktore zmiescityby sie na statkach
powietrznych.
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Grafika 10. Schemat dziatania systemu obrony przeciwrakietowej USA w przypadku zaistnienia zagrozef ze strony réznych typoéw pociskow balistycznych.
Autor: Missile Defence Agency.
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Systemy podlegajace pod US Army - Patriot

Biuro Programow Wykonawczych US Army we
wspotpracy z zagranicznymi nabywcami systemu
planuje kontynuowaé modernizacje istniejacych
baterii Patriot. Obecnie wdrazana jest wersja Post
Deployment Build-8 oraz zmiany w stacji
dowodzenia i komunikacji (Modern Adjunct
Processor, Tactical Transportable Troposcatter) czy

w radarze (Radar Digital Processor, Digital Side Lobe
Canceller). Powyzsze zmiany pozwolg m.in. na
wdrozenie do stuzby w 2017 r. rakiet PAC-3 MSE,
ktore zwiekszg skutecznos¢ systemu przeciwko
rakietom balistycznym. Na kolejne lata zaplanowano
miedzy innymi zwiekszenie skutecznosci obrony
przed taktycznymi rakietami balistycznymi (wersja
PDB-8.1) oraz wdrozenie ochrony przed srodkami
walki radioelektronicznej (Electronic
Counter-Countermeasure — PDB-8.05).

Armia bedzie kontynuowac prace nad
Zintegrowanym Systemem Zarzadzania Walka
(IBCS) oraz wtaczaniem podzespotow Patriot oraz
innych systeméw OPL i OPR w architekture
systemu. Produkowane sg m.in. adaptery (tzw.
adapter kits), pozwalajgce na wtaczenie radaréw tych
systemow w sie€ Integrated Fire Control Network,

w ktorej funkcjonuje IBCS. Poczatkowa gotowos¢
operacyjna dla IBCS przewidziana jest na rok 2018,
a ostatni batalion Patriot zostanie zintegrowany

w roku 2025.

W Kongresie, Departamencie Obrony oraz Biurze
Projektu PATRIOT (Patriot Executive Office, PEO)
trwajg prace nad wyborem nastepcy obecnie
uzytkowanego radaru AN/MPQ-65. W lipcu 2016 .
wystane zostato zapytanie do przemystu w sprawie
propozycji wymiany lub modernizacji 80 radaréw
petnigcych stuzbe w Sitach Ladowych USA. Zmiany
maja dotyczy¢ m.in. zastosowania pétprzewodnikow
na bazie GaN, dookélno5ci oraz mozliwosci
sieciowego wpiecia w IBCS. Jednostkowy koszt
radaru lub jego modernizacji ma nie przekraczac

50 min USA. Ztozenie zapytania na radar do
przemystu przewidziane jest dopiero okoto roku

2019, natomiast wdrozenie go do stuzby
ok. roku 2028.

W dalszej perspektywie planowane sg miedzy
innymi wymiana wyrzutni (rok 2032) czy budowa
nastepny rakiety PAC-3 MSE.

Whnioski dla Polski

Po przeszto 70 latach rozwoju szeroko pojetych
systemow OPR oraz prawie 20 latach rozwoju
BMDS, mozliwosci OPR Stanéw Zjednoczonych
ograniczajg sie do odparcia ograniczonego ataku
balistycznego. Jednak nawet ta zdolno5¢ osiagnieta
zostata dzieki uzyskaniu wysokiego priorytetu

w ramach projektéw Departamentu Obrony.
Oznacza to, ze budowa skutecznej obrony
przeciwrakietowej jest dtugotrwatym procesem.
Jesli zdolnosci polskiego systemu obrony
przeciwlotniczej (OPL) w zakresie zwalczania rakiet
balistycznych maja byc skuteczne, prace nad nimi
powinny mie€ wysoki priorytet w ramach Planu
Modernizacji Technicznej Sit Zbrojnych.

Przy tworzeniu systemoéw OPR i OPL

stosowane technologie, ilo5¢ elementow
podsystemow oraz sposob ich fgczenia wymagaja
zdolnosci zarzadzania ,graniczacych z tym, co
mozna racjonalnie oczekiwac”. Zobrazowane jest
to historycznymi zmianami organizacyjnymi (SDIO,
BMDO, MDA) oraz stopniowym podejsciem do
wdrazania kolejnych mozliwosci systemu

(tzw. spiral developments). Dlatego w przypadku
Polski niezbedne jest nabycie gotowych, lub wysoce
zaawansowanych, systemoéw i p6zniejszy udziat
w ich ciggtej modernizacji.

Na przestrzeni ostatnich 30 lat skumulowane
budzety MDA i jej poprzedniczek wyniosty ponad
180 mld dolaréw. Szacowany koszt pojedynczej
rakiety PAC-3 MSE to ok. 5 mIn dolaréw. Dlatego
wiele uwagi poSwieca sie poprawie relagji
koszt-efekt systemdéw OPR, np. rozwijajac bardziej
ekonomiczne rakiety przechwytujace. Polski
przemyst zbrojeniowy powinien stworzyc,
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we wspotpracy z partnerem zagranicznym,
rodzimy pocisk ziemia-powietrze, ktérego
ewolucyjne rozwiniecia posiadatyby zdolnosci OPR.

4. Wysoce korzystna wydaje sie integracja polskich
systemow OPL z systemem amerykanskim (BMDS).
Wykorzystanie dziesiatek lat i setek miliardow

dolaréw zainwestowanych przez Stany

Zjednoczone zwiekszy bezpieczenstwo polskiej

przestrzeni powietrznej. Odbywac sie to
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powinno poprzez budowe Srodkéw wymiany danych
pomiedzy BMDS oraz IBCS a polskimi centrami
dowodzenia, wspieraniem interoperacyjnosci

AEGIS Ashore i polskich systemow OPL/OPR oraz
rozlokowywaniem innych elementéw BMDS na
terytorium Polski (np. AN/TPY-2 FBM — na zalety
rozmieszczenia AN/TPY-2 w Polsce zwrocit uwage
m.in. gen. O'Reilly, byty szef Agencji MDA, podczas
konferencji NATO Ballistic Missile Defence,
zorganizowanej przez Fundacje Putaskiego).



Rozdziat Il

Francuskie podejscie do obrony przeciwlotniczej

i przeciwrakietowej — SAMP/T

System obrony powietrznej musi uwzgledniaé
zagrozenia, jakie wystepuja, badz tez potencjalnie moga
wystapi€ w przestrzeni powietrznej danego panstwa —
z tego wzgledu system ten nie moze miec charakteru
uniwersalnego w czasie i przestrzeni. Dla przyktady,
opisany w niniejszym raporcie system obrony
antyrakietowej Izraela stanowi wynik doSwiadczen
wyniesionych z dwoch konfliktdw — pierwszej wojny

w Zatoce w 1991 r. oraz starcia z libanskim
Hezbollahem w 2006 r. System ten jest zatem
odpowiedzig na diametralnie odmienne spektrum
zagrozen niz ma to miejsce w przypadku innych panstw.
Poniewaz to wtasnie zagrozenia okreslajg ksztatt
systemu, to od ich omoéwienia nalezy rozpoczac jego
charakterystyke.

IHistoria i zagrozenia

By zrozumiec geneze systemu SAMP/T oraz pociskéw
Aster-15 i Aster-30, stanowigcych dzis podstawe
naziemnej obrony powietrznej Francji, trzeba cofnaé

sie w czasie do konca lat 70. XX w. W 1979 r. Stany
Zjednoczone, Wielka Brytania, Francja, Niemcy, Wtochy
i Kanada przystapity do prac nad programem NATO
Frigate Replacement for 90’s (NFR-90), ktérego celem
byto opracowanie platformy wspdlnej fregaty. Do prac
dotaczyta takze Hiszpania. Powstaty w wyniku prac
projekt Baseline/Atlantic miat doprowadzic do produkgji
59 okretdw, dla ktérych USA zaproponowaty w 1987 r.
nowy system obrony powietrznej NATO Anti-Air Warfare
System (NAAWS). System ten miat byc rowniez wynikiem
wspotpracy wszystkich ww. panstw z wytgczeniem
Francji i Wtoch, ktére zaproponowaty system Family of
Air Missiles/Familie Sol-Air Future (FAMS/FSAF).

Francuzi przystepowali wéwczas do rozwoju pocisku
Aster (Aerospatiale) oraz radaru Arabel (Thomson), ktére
miaty zapewniac ochrone nowego lotniskowca

z napedem jadrowym (przysztego Charles’a de Gaulle'a).
Projekt NFR-90 upadt po opuszczeniu programu przez
Niemcy, ktoére zdecydowaty o budowie fregat typu 123
(1987 r.) — wzrost kosztéw doprowadzit wkrdtce do
wycofania sie Wielkiej Brytanii, Francji, Wtoch (1989 r.)

i Hiszpanii (1990 r.).

Do podpisania formalnego porozumienia miedzy rzadami
Francji i Wtoch doszto w pazdzierniku 1988 r. W styczniu
1989 r. powstato konsorcjum Eurosam, w sktad ktérego
weszty m.in. Matra Aerospatiale, Thomson-CSF i Alenia
0TO (obecnie francuskie i wtoskie oddziaty MBDA oraz
Thales). W 1992 r. do Francji i Wtoch dotgczyta Wielka
Brytania zainteresowana pozyskaniem morskiej wers;ji
systemu dla nowo budowanych niszczycieli typu 45.
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Grafika 11. Wyrzutnia rakietowych pociskéw balistycznych SCUD Afganskiej Armii

Narodowej, ktéra wycofata ten system w 2005 r. Rakiety SCUD sg wciaz
wykorzystywane przez pafstwa potozone na Bliskim Wschodzie.

Pod koniec lat 80. zasadniczym rodzajem zagrozenia
powietrznego pozostawaty samoloty i Smigtowce
bojowe, wkrétce jednak katalog celéw musiat zostaé
poszerzony o cele o mniejszej skutecznej powierzchni
odbicia radarowego (spo) — przede wszystkim rakiety
manewrujace i bezzatogowe statki powietrzne
(Unmanned Aerial Vehicles, UAV). System w wersji
ladowej miat by¢ pierwotnie zdolny do zwalczania takze
pociskow balistycznych o zasiegu do 100 km, czyli klasy
radzieckiej rakiety R-70 tuna. W 1993 r. podjeto decyzje
o konieczno5ci pozyskania w przysztosci zdolnosci
przeciwko rakietom o zasiegu do 600 km oraz przyjeto
wymaog niszczenia celu poprzez bezpoSrednie trafienie
pociskiem. Nalezy podkresli¢, ze tego rodzaju podejscie
miato i ma swoje uzasadnienie. Technologia dostepna

w potowie lat 90. XX w. posiadata ograniczone zdolno5ci
w zakresie zwalczania celdw balistycznych. Ponadto
opracowanie jednego rodzaju pocisku dedykowanego do
niszczenia réznego rodzaju Srodkéw napadu
powietrznego (5.n.p.) wigze sie z wieloma trudnosciami
natury technicznej. Problemy te nie wystepuja

w przypadku opracowania roznych efektoréw,
przeznaczonych do uzycia w ramach jednej wyrzutni (jak
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ma to miejsce obecnie w przypadku Patriota) czy tez
opracowania kilku systeméw dedykowanych
konkretnym rodzajom celéw (podejscie izraelskie — Iron
Dome, David's Sling, Arrow 2 i 3, uzupetniane
systemami Patriot i Barak). Dzieki ww. podejsciu Francja
wprowadzita do stuzby nowoczesny system obrony
przeciwlotniczej, posiadajacy ograniczone zdolnosci

w zakresie obrony przeciwbalistycznej. Francuzi dali
sobie tym samym czas na rozwiniecie kolejnych wers;ji
pocisku (Block 1NT i Block 2), ktore bede dedykowane
celom balistycznym.

Grafika 12. Wyrzutnie przeciwlotniczych pociskow rakietowych Aster-15 na

poktadzie flagowego okretu Francuskiej Marynarki Wojennej, lotniskowca Charles
de Gaulle. Autor: Guillaume Rueda, Netmarine.net.

W kontekscie pierwotnego braku potrzeby posiadania
zdolnosci w zakresie obrony przeciwbalistycznej nalezy
dodag, iz uktad INF z 1987 r. de facto wyeliminowat

z europejskiego teatru dziatan pociski balistyczne
bazowania ladowego dwaoch klas, tj. posredniego (IRBM)
i Sredniego (MRBM) zasiegu. W kolejnej zas klasie
natozyt istotne ograniczenia — zakazane zostaty bowiem
pociski krotkiego zasiegu (SRBM), zdolne do razenia
celdow powyzej 500 km. Z tej perspektywy oczywistym
jest, iz Francja w przeciwieAstwie do takich panstw

jak Stany Zjednoczone czy lzrael, przez szereg lat nie
potrzebowata typowego systemu obrony
antybalistycznej, bowiem wraz z implementacjg uktadu
i koAcem zimnej wojny, a takze upadkiem Zwigzku
Radzieckiego i wycofaniem wojsk rosyjskich

z Niemiec Wschodnich, zagrozenie atakiem
balistycznym na terytorium Francji w skali
operacyjno-taktycznej przestato istniec. Z punktu
widzenia Paryza jedyne realne zagrozenie balistyczne
mogtoby dotyczy¢ badz oddziatéw operujacych poza
granicami kraju, np. w regionie Afryki P6tnocnej czy
Bliskiego Wschodu, gdzie wcigz najbardziej popularnym
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pociskiem balistycznym pozostaje SCUD i jego
pochodne, czyli pociski o zasiegu zdecydowanie
mniejszym niz 600 km, badz tez dotyczy¢ flankowych
sojusznikdw z NATO. Tego rodzaju uwarunkowania
sprawiajg, iz system obrony powietrznej Frangji
ukierunkowany jest przede wszystkim na

zwalczanie celdow aerodynamicznych. Dostrzegajac
jednakze potencjalng mozliwos¢ badz to ponownego
pojawienia sie zagrozen balistycznych dla wtasnego
terytorium, badz tez zagrozenia wojsk francuskich
prowadzacych dziatania poza obszarem pafstwa,
prowadzone sg prace badawczo-rozwojowe majgce na
celu dalsze udoskonalenie efektoréw (wersje Block TINT
oraz Block 2), a zarazem zwalczanie pociskéw

o wiekszym zasiegu. Wedtug opublikowanej w 2013 r.
francuskiej Biatej Ksiegi do grona pafAstw pracujgcych
nad zwiekszeniem zasiegu pociskow balistycznych
wymieniane sg Pakistan, Korea P6tnocna oraz Iran.

W opracowaniu tym podkresla sig, iz to ostatnie
panstwo posiada juz w swym arsenale rakiety zdolne do
razenia celdow na terytoriach cztonkéw UE i NATO.

W Biatej Ksiedze zwrdcono takze uwage, ze zagrozenie
to moze dotyczyc francuskich zotnierzy biorgcych udziat
w misjach zagranicznych (Liban, Afganistan) oraz panstw
na terytoriach ktérych znajduja sie francuskie bazy lub

z ktérymi zawarto porozumienia obronne (Dzibuti, ZEA,
Kuwejt, Katar). Jednoczesnie jednak autorzy Biatej Ksiegi
trafnie zwracajg uwage na podstawowy fakt — skupienie
uwagi na zagrozeniu stwarzanym przez pociski
balistyczne i potrzebie obrony przed nimi nie moze
odbywac sie kosztem innych rodzajow zagrozen,

w szczegblnosci wynikajacych z proliferacji

i udoskonalania pociskow klasy cruise.

| Architektura systemu

Rodzina pociskéw Aster obejmuje dwie konstrukcje, tzn.
pocisk krotkiego zasiegu Aster-15 (powyzej 30 km) oraz
Aster-30, o zasiegu do 120 km. Pierwszy test pocisku
Aster-30 miat miejsce w lipcu 1995 r. — cel poruszajacy
sie z predkoscig 1000 km/h zostat przechwycony na
wysokosci 15 km.

Pociski Aster wykorzystywane sg w dwoch
systemach morskich oraz jednym systemie lgdowym.



Grafika 13. Francuski okret wojenny Forbin. Francusko-wtoskie fregaty rakietowe

typu Horizon s3 przystosowane do przenoszenia przeciwlotniczych pociskow
rakietowych Aster-15 oraz Aster-30.

Wykorzystujacy wytacznie Aster-15 system SAAM,
zainstalowany jest na poktadach lotniskowcéw Charles
de Gaulle oraz Conte di Cavour, zas system PAAMS,
integrujacy obydwa typy pociskéw, stanowi uzbrojenie
brytyjskich niszczycieli projektu 45, a takze
francusko-wtoskich fregat typu Horizon/Orizzonte oraz
FREMM (réwniez jednostek eksportowanych). Nalezy
w tym miejscu zauwazyg, iz dzieki takiemu rozwigzaniu
Francja jest w stanie zapewnic parasol przeciwlotniczy,
a w ograniczonym stopniu takze przeciwrakietowy, nad
wiasnymi oddziatami operujgcymi w pasie nadbrzeznym
innego panstwa.

Prace nad systemem ladowym trwaty dtuzej — o ile
SAAM na poktadzie de Gaulle'a zostat rozmieszczony
juz w roku 2001, o tyle pierwsza francuska bateria
systemu SAMP/T (znanego takze jako Mamba) uzyskata
gotowo5¢ operacyjng w pazdzierniku 2011 r., czyli rok po
wejsciu do linii i 20 lat po rozpoczeciu prac nad
pociskiem Aster-30. Pierwotnie planowano,

iz uzytkownikiem systemu beda zaréwno sity
powietrzne, jak i wojska ladowe, — obydwa rodzaje
waojsk miaty otrzymac po szes¢ baterii systemu.
Jednakze w 2012 r. zamowienie ograniczono do

10 baterii, a ich uzytkownikiem zostaty wytacznie sity
powietrzne (w tym wzgledzie Francuzi zdecydowali sie
na rozwigzanie odmienne niz Wtosi, ktérzy wprowadzili
baterie SAMP/T do wojsk ladowych). Francuskie baterie
SAMP/T przeznaczone sg gtdwnie do ochrony celow
powierzchniowych, w tym baz lotniczych. Moga takze
oczywiscie zapewniac ochrone wtasnego ugrupowania
wojsk ladowych czy sit powietrznych, w tym réwniez
ugrupowania realizujgcego zadania na terenie innego

panstw, nie jest jednak ich rolg towarzyszenie wojskom
w dziataniach manewrowych, co zresztg jest cecha
wspoIng dla systemow tej klasy.

Decyzja szefa sztabu francuskich sit zbrojnych z 2006 r.
zestawy przeciwlotnicze Sredniego i krotkiego zasiegu
zostaty podporzadkowane sitom powietrznym.
Wojska ladowe majg na wyposazeniu wytacznie zestawy
bardzo krétkiego zasiegu (VSHORAD) typu Mistral. Nowo
wprowadzany system zastgpit we francuskich sitach
powietrznych nieodpowiadajgce juz wymogom
nowoczesnego pola walki amerykanskie zestawy Hawk.
Do potowy ubiegtego roku do linii trafito dziewiec baterii,
dla pieciu dywizjonow (przy czym ostatni nie zostat
jeszcze w petni ukompletowany i oczekiwat na dostawe
drugiej baterii). Sg one rozlokowane w bazach
w Mont-de-Marsan, Saint-Dizier, Avord, Istres oraz
Luxeuil. Jeden z dywizjonéw ma na wyposazeniu
wytacznie zestawy SAMP/T, w kolejnych zas s3 one
uzupetniane zestawami krotkiego zasiegu Crotale NG
(zasieg ok. 11 km) — francuskie sity zbrojne posiadaja
12 baterii tego systemu.

Grafika 14. Test systemu SAMP/T oraz pocisku Aster-30 we Wtoszech w 2008 r.
Autor: MBDA Missile Systems.

Francuski system wczesnego ostrzegania

i obrazowania sytuacji w powietrzu tworza
trojwspotrzedne radary wysokosciowe dalekiego
zasiegu 22XX (zasieg wykrywanych celéw

o skutecznej powierzchni odbicia radiolokacyjnego
powyzej 2 m2 przekracza 450 km, przy putapie do

30 km), oraz dwuwspotrzedne TRAC-2400, uzupetniane
przez radary matych wysokosci — ALADIN (zastepowane
przez ANGD) o zasiegu do 100 km oraz Centaure

o0 zasiegu do 180 km, a takze radary podejscia PAR-NG.
Dane zbierane przez siet radarowga przekazywane sa do
pieciu centréw wykrywania i kontroli
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Grafika 15. Radar dookélny MRI Thales Arabel. Autor: Eurosam.

(Centre de Détection et de Contréle, CDC), zlokalizowanych
w Mont-de-Marsan, Cing-Mars-la-Pile,

Drachenbronn, Lyonie i Nicei, gdzie nastepuje

synteza sytuacji w przestrzeni powietrznej pafnstwa.
CDC otrzymujg i przetwarzaja takze dane z samolotow
wczesnego ostrzegania E-3F Sentry. CatoSciowy obraz
sytuacji transmitowany jest poprzez system STRIDA
(Systéme de traitement et de représentation des
informations de défense aérienne, System do
przetwarzania i przedstawiania informacji obrony
powietrznej), dodatkowo potaczony z systemami krajow
osciennych, dzieki czemu faczny obszar obserwacji siega
ok. 5 mIn km?2,

Pojedyncza bateria SAMP/T moze posiadac od czter-
ech do szeSciu wyrzutni, jednak zaréwno Francja, jak
i Wtochy zdecydowaty sie na rozwigzanie z czterema
wyrzutniami.

W sktad pojedynczej baterii SAMP/T wchodza:

»  radar dookélny MRI Thales Arabel;

»  cztery wyrzutnie (8 pociskdw na kazdej);

» w0z dowodzenia;

»  wdz z generatorem pradu;

»  dwa wozy transportowo-zatadowcze (tgcznie 16
pociskow);

» w0z remontowy urzadzen elektronicznych;

»  wbz remontowy urzadzeh mechanicznych;

»  kontenery z czeSciami zamiennymi.

Osadzone na podwoziu katowym wyrzutnie pionowego
startu umozliwiajg prowadzenie ognia w promieniu 360
stopni. Jak tatwo obliczy¢ na podstawie

przytoczonych powyzej danych, pojedyncza
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bateria dysponuje sitg ognia 32 pociskéw na
wyrzutniach oraz zapasem 16 dodatkowych rakiet.
Radar ma mozliwos¢ jednoczesnego Sledzenia do 100
celéw oraz naprowadzania do 16 pociskow, w tym 10
w fazie bezpoSredniego ataku. Putap zwalczanych celow
wynosi od 3 do 20 000 metréw, zas maksymalny zasieg
siega 120 km (w przypadku duzych maszyn
transportowych, efektywny zasieg zwalczania
samolotow mysliwskich wynosi kilkadziesiat
kilometrow, zas dla celdw balistycznych parametr ten
wynosi 35 km). Petne rozwiniecie baterii moze nastapic
w ciggu 21 minut, odpalenie 8 pociskow trwa

w warunkach bojowych 10 sekund. Do obstugi baterii

z czterema wyrzutniami potrzeba zaledwie 14 zotnierzy
(petna obstuga baterii to 60 0s6b). W przypadku uzycia
radiowych tacz przekazu danych poszczegoine
wyrzutnie mogg by¢ rozlokowane w odlegtosci do

10 km od siebie (warto5¢ ta spada do 1 km przy taczach
Swiattowodowych). Elementy systemu moga by¢
transportowane droga lotnicza przy uzyciu samolotéw
klasy C-130.

6 marca 2013 r. przeprowadzono trzeci test SAMP/T
przeciwko celowi balistycznemu, jednakze

w przeciwienstwie do poprzednich zostat on
przeprowadzony w koordynacji z natowskim Ballistic
Missile Defence Operations Center w Ramstein. Test
odbyt sie na francuskim poligonie rakietowym
Biscarosse, przy czym francuskie radary i wyrzutnie byty
obstugiwane przez zotnierzy zaréwno francuskich,

jak i wtoskich. System miat za zadanie zniszczyc

odpalony z izraelskiego mysliwca F-15 pocisk-cel Black
Sparrow (tego samego typu pocisku uzyto podczas prab
w 201012011 r.). Po wykryciu celu przez radar

-..i

Grafika 16. Testy SAMP/T oraz pocisku Aster-30 wykazaty, ze system ten jest
interoperacyjny z systemami Sojuszu Pdlnocnoatlantyckiego. Autor: MBDA
Missile Systems.



wczesnego wykrywania z Biscarosse, dane zostaty
przekazane do radaru naprowadzajgcego oraz wyrzutni,
a takze do centrum kierowniczego DGA-MI w Rennes,
skad trafity do BMDOC w Ramstein, gdzie zapadta
decyzja o jego zestrzeleniu. Od momentu wykrycia

celu do jego zestrzelenia mineto mniej niz piec minut,
trafienie nastgpito 38 s po starcie interceptora,

a predkosc zderzenia wynosita Ma=8. SAMP/T wpisuje
sie wiec w architekture systemu antyrakietowego NATO,
a wymiana danych moze odbywac sie poprzez
standardowe tacza Link-11i Link-16. SAMP/T jest dzis
takze jedynym natowskim systemem
przeciwrakietowym teatru dziatah opracowanym
catkowicie bez udziatu Stanéw Zjednoczonych.

System SAMP/T nie byt dotychczas uzyty w dziataniach
bojowych, jednak od poczatku czerwca 2016 r. wtoskie
wyrzutnie trafity na pogranicze turecko-syryjskie, gdzie
zastagpity wycofane wczesniej amerykanskie i niemieckie
zestawy Patriot. Misja turecka bedzie wiec pierwszg
misjg bojowa systemu.

Aster-30

Masa pocisku/

elowicy 450/15 kg

Dtugosé/ Srednica | 4,9/0,18 m

Naped Dwustopniowy, paliwo state
Predkosc pocisku/ Ma=6,5/3,5

celu

3/0k.120 km (35 km dla
celdw balistycznych, 50 km
dla samolotéw ponizej putapu
3 km)

Zasieg min./maks.

Putap min./maks. 3m/20 km

Inercyjne z mozliwoscig
korekty, w kofncowej fazie lotu
radiolokacyjne

Naprowadzanie

PrzysztoSc systemu

Aktualnie w uzyciu znajduja sie dwie wersje pociskow
Aster-30, tzn. Block O — uzywany wcigz w systemach
okretowych — oraz Block 1 przeznaczony dla zestawow
SAMP/T. Nalezy podkreslic, ze od kilku juz lat istniejg
plany opracowania kolejnych jego wariantow, czyli Block
1NT oraz Block 2. W dniu 14 stycznia 2016 r. francuskie
ministerstwo obrony ogtosito, iz trzy tygodnie wczesnigj
doszto do podpisania kontraktu pomiedzy Generalng
Dyrekcja Uzbrojenia (DGA) oraz konsorcjum Eurosam na
rozwoj w wersji Block TNT. W ciggu kilku miesiecy do
projektu majg dotgczyc takze Wtochy, a zainteresowanie
zakupem wyrazita takze Wielka Brytania. Zasadniczg
r6znicg, w pordwnaniu z poprzednig generacjg

rakiety, beda zdolnoSci nowej wersji pocisku w zakresie
zwalczania celéw balistycznych. W przypadku Block
TNT system bedzie mégt zwalczac pociski o zasiegu do
1000-1300 km., przy czym zmianie nie ulegnie zasieg
samego efektora. Radiolokator poktadowy pasma Ku
(2-18 GHz), zostanie zastgpiony nowym, pracujgcym

w pasmie K (26,5-40 GHz). Pocisk bedzie uzbrojony w ta
sama gtowice, posiada ona bowiem mozliwos¢
atakowania celéw aerodynamicznych — przy uzyciu
zapalnika zblizeniowego — oraz balistycznych — na
zasadzie bezposredniego trafienia (hit-to-kill). Radar
Arabel moze zosta¢ uzupetniony nowym produktem
Thalesa, pracujaca w pasmie S stacja radiolokacyjna
dozoru przestrzeni powietrznej Ground Smarter 1000,
ktora daje mozliwos¢€ wykrycia i Sledzenia pociskow
balistycznych na dystansie do 1000 km. Dostawy
pierwszych pociskéw dla francuskich sit powietrznych
planowane sg na 2023 .

Prace nad wersja Block 2 nie zostaty jeszcze formalnie
uruchomione, wiadomo jednak, ze pocisk w tej wersji
zostanie wyposazony w nowg, najprawdopodobniej
kinetyczna gtowice, dedykowana typowo do zwalczania
celéw balistycznych. Aster-30 Block 2 bedzie zdolny do
zwalczania wiekszosci pociskow balistycznych Sredniego
zasiegu (MRBM), tzn. do 3000 km. W tej wersji bedzie on
wiec odpowiednikiem amerykanskiego SM-3 Block 1B,
chociaz cele beda atakowane po ich powtérnym wejsciu
w atmosfere, a nie poza nig. Atak na cele poruszajace sie
po trajektorii balistycznej bedzie nastepowat na putapie
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60-70 km, zas na putapie 25-30 km bedzie mozliwe
zaatakowanie gtowicy juz w manewrowej fazie lotu.

Pocisk Aster-30 i system SAMP/T to rozwigzania
stosunkowo nowe, a wiec dysponujgce znacznym
potencjatem modernizacyjnym. Beda one stanowic
podstawe systemu obrony powietrznej Frangji i Wtoch,
a takze jeden z elementéw systemu antyrakietowego
NATO przez nastepne trzy dekady. Trzy lata temu na
zakup SAMP/T zdecydowat sie Singapur, stajac sie jego
pierwszym zagranicznym uzytkownikiem. Sposrad
panstw europejskich mozliwos¢ jego zakupu rozwaza
dzi§ Szwecja, ktora dostrzega wymierne korzysci

z mozliwosci wigczenia koncernu SAAB do kooperagji
z Eurosam.

SAMP/T to efekt modelowej wspotpracy dwéch
panstw-producentdw, ale rowniez efekt realistycznej
oceny zagrozen ze strony roznych Srodkéw napadu
powietrznego oraz sprecyzowanych oczekiwan sit
zbrojnych.

Whnioski dla Polski

1. Francusko-wtoski system SAMP/T to odpowiedz
na konkretne zagrozenia, ktére moga pojawic sie w
przestrzeni powietrznej tych pafnstw, lub dotyczyé
wojsk realizujgcych misje poza granicami. Tego
rodzaju podejscie, oparte na ocenie zagrozenia
poszczegblnymi rodzajami §.n.p., powinno by¢
punktem wyjscia dla kazdego procesu modernizagji
systemu obrony powietrzne;j.

2. Modernizujac system obrony powietrznej panstwa,
a jednoczesnie nadajac mu nowe mozliwosci
w jednej dziedzinie (tj. zwalczania rakiet
balistycznych), nalezy pamietag, iz jest to tylko
jeden z rodzajow Srodkdéw napadu powietrznego
na wspotczesnym polu walki, przy czym nie jest to
Srodek ani najbardziej rozpowszechniony (sg nim
przede wszystkim samoloty), ani tez stwarzajacy
najwieksze zagrozenie (to z kolei zalezy od
konkretnych okolicznosci i to w skali zaréwno
strategicznej, jak i operacyjno-taktycznej, a takze
rodzaju misji itp.). Poszczegdine rodzaje 5.n.p.
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wzajemnie sie uzupetniajg i w katalogu zagrozen
nalezy je traktowac komplementarnie, jako jedng
catos¢c. W tym kontekscie za wyjatkowo trafny
nalezy uznac zapis francuskiej Biatej Ksiegi
odnoszacy sie do pociskdw manewrujacych.
Skupienie uwagi na zagrozeniu stwarzanym przez
pociski balistyczne nie moze odbywac sie kosztem
zdolnosci zwalczania pociskéw manewrujgcych, czy
tez precyzyjnej amunigji lotniczej, bowiem ich iloS¢,
a takze potencjat bojowy znaczaco przewyzszajg
analogiczne wskazniki odnoszace sie do pociskow
balistycznych.

Francuska Biata Ksiega zwraca takze uwage na fakt,
iz obrona antybalistyczna nie moze zastapic
tradycyjnie rozumianego odstraszania, choc

moze, we wspotpracy z sojusznikami, petnic role
uzupetniajaca i by€ odpowiedzia na zagrozenie
ograniczonym atakiem rakietowym. Powyzsza
refleksja powinna przySwiecac takze polskim
decydentom, przy czym w odroznieniu od
dysponujacej bronig nuklearng i znaczaco wiekszymi
zdolnoSciami w zakresie projekgji sity Frangji, dla
Polski gtownym czynnikiem odstraszania

w wymiarze przede wszystkim politycznym, ale

i wojskowym jest przynaleznosc do NATO.
Modernizacja systemu obrony powietrznej powinna
byc zatem uzupetniana poprzez pozyskanie nowych
zdolnosci ofensywnych. W tym kontekscie za
kluczowe nalezy uznac pozyskanie pociskow JASSM
dla samolotéw F-16, pociskéw klasy LACM

(Land Attack Cruise Missiles) dla okretow podwodnych
w programie Orka oraz wyrzutni rakietowych
programu Homar dla wojsk rakietowych i artylerii.

Dzieki fregatom wyposazonym w system PAAMS
Francja dysponuje zdolnoSciami w zakresie
zwalczania celéw rakietowych (w tym
balistycznych) rowniez w wymiarze morskim.

W wypadku Paryza ma to znaczenie przede
wszystkim podczas realizacji misji poza

granicami kraju oraz zapewniania parasola
lotniczego zgrupowaniu okretéw. W Polsce granica
morska stanowi 12,5% granicy pafstwa (przy czym
wskaznik ten wzrasta do 26%, jesli pominiemy
granice zachodnie i potudniowe), pozyskanie



zdolnosci w tym zakresie powinno by¢ co najmniej
powaznie przedyskutowane i rozwazone na
szczeblu zardwno politycznym, jak i wojskowym.

Francuskie podejscie do wprowadzenia do linii
zaréwno nowego rodzaju interceptora, jak i catego
systemu charakteryzuje pragmatyzmem w jeszcze
jednym wymiarze — po wprowadzeniu systemu
opartego o pocisk o konkretnych charakterystykach
i mozliwosciach przystapiono do zapowiadanych
juz wczesniej prac nad jego wersja rozwojowa

(przy czym zapowiadana jest juz kolejna), bedaca
uzupetnieniem stosowanego obecnie pocisku. Tego
rodzaju podejScie pozwala na posiadanie rozwigzan
dostepnych technologicznie i optacalnych kosztowo
w danym czasie, jednoczeSnie zas umozliwia
prowadzenie modernizacji technicznej sit zbrojnych
jako procesu, nie zas pojedynczego zadania czy tez
celu do osiagniecia. Nalezy jednakze podkreslic,

iz jest to mozliwe wytacznie dzieki posiadaniu
okreslonej, stabilnej i konsekwentnie realizowanej
wizji obecnych i przysztych zadan sit zbrojnych.
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Rozdziat Ili

Obrona Przeciwlotnicza i Przeciwrakietowa w Niemczech

Historia

Niemiecka obrona przeciwlotnicza przeszta

proces gtebokiej ewolucji od czasdw zimnej wojny do
chwili obecnej. W okresie zimnowojennej rywalizacji,
poczawszy od lat 1960-1963 (w 1960 r. wprowadzono
do uzbrojenia przeciwlotniczy system rakietowy Nike
Hercules, aw 1963 r. — system Hawk), zbudowano
ciggta strefe ognia wzdtuz wschodniej granicy
Niemieckiej Republiki Federalnej. W centrum kazdego
sektora rozmieszczono systemy przeciwlotnicze Nike
Hercules o zasiegu 160 km, ktdre przeznaczone byty
do zwalczania Srodkéw napadu powietrznego na duzej
wysokosci. Nike Hercules otoczone byty systemami
Hawk o zasiegu 35 km (w wyniku przeprowadzonej

w koncu lat 70. modernizacji do standardu Improved
Hawk zasieg zostat zwiekszony do 42 km). Te ostatnie
systemy byty przeznaczone do zwalczania celéw
powietrznych na mniejszych wysokosciach. Kolejne
sektory ciggnety sie od granicy z Dania do granicy ze
Szwajcaria. Przeciwlotniczych systemow rakietowych,
ktore tworzyty ciagta strefe ognia z wielowarstwowym
polem, nie mozna byto omingc. tancuch systemow
obrony powietrznej ostaniat najwazniejsze obiekty na
terenie Niemiec, a takze gtdwne zgrupowania wojsk

ladowych.

e
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Grafika 17. Pociski przeciwlotnicze dalekiego zasiegu Nike Hercules nalezace do

Sit Zbrojnych Stanéw Zjednoczonych. System ten byt wykorzystywany takze przez
wojska RFN.

W zachodniej czesci RFN kolejne takie same
przeciwlotnicze systemy rakietowe ostaniaty
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zgrupowania wojsk Holandii, Belgii i Stanow
Zjednoczonych, a przy okazji tworzyty one ostone
osrodkéw przemystowych. Zaktadano, ze wojska tych
panstw wejda do dziatan pod ostong wtasnych
systemow przeciwlotniczych matego i bliskiego zasiegu
oraz mysliwcow. Systemy dalekiego (Nike Hercules)

i Sredniego zasiegu (Hawk) zas pozostana do ostony
przemystu oraz szlakéw komunikacyjnych

i zaopatrywania wojsk (czes¢ systemow

rakietowych Hawk miata zostac wydzielona do ostony
wojsk ladowych).

W zachodniej czeSci RFN kolejne takie same
przeciwlotnicze systemy rakietowe ostaniaty
zgrupowania wojsk Holandii, Belgii i Stanow
Zjednoczonych, a przy okazji tworzyty one ostone
osrodkéw przemystowych. Zaktadano, ze wojska tych
panstw wejda do dziatan pod ostong wtasnych
systemow przeciwlotniczych matego i bliskiego zasiegu
oraz mysliwcow. Systemy dalekiego (Nike Hercules)

i Sredniego zasiegu (Hawk) zas pozostana do ostony
przemystu oraz szlakéw komunikacyjnych

i zaopatrywania wojsk (czes¢ systemow

rakietowych Hawk miata zostac wydzielona do ostony
wojsk ladowych).

Zaroéwno przed, jak i pomiedzy strefami ognia
przeciwlotniczych systeméw rakietowych pozostawiono
obszary, w ktérych operowaty samoloty mysliwskie
panstw NATO: na pétnocy Niemieckiej Republiki
Federalnej brytyjskie, holenderskie i belgijskie; a na
potudniu — amerykanskie oraz dodatkowo na catym
terytorium — niemieckie. Charakterystyczng cecha
catego systemu byto to, ze systemy rakietowe byty
rozmieszczone na stanowiskach bojowych — kazdy
dywizjon w innym garnizonie, przy czym

poszczegblne baterie oddalone byty od siebie zgodnie
z obowigzujgcymi normami taktycznymi i pozostawaty
one w gotowosci do natychmiastowego uzycia.

W 1988 r. gotowo5¢ osiggnat pierwszy niemiecki
dywizjon Patriot, rozmieszczony na stanowiskach
bojowych, tak jak poprzednio Nike Hercules.
Wprowadzenie systemow Patriot radykalnie



Grafika 18. System matego zasiegu S-125 Newa wykorzystywany przez Sity

Zbrojne RP. Po zjednoczeniu Niemiec zestawy S-125M Newa, przejete z zasobow
NRD, zostaty szybko wycofane z wojsk RFN. Autor: Ministerstwo Obrony
Narodowej.

zwiekszyto site ognia catego systemu. Patriot miat
zasieg dwukrotnie mniejszy niz Nike Hercules, ale
mogt zwalczac kilka celéw jednoczesnie, w tym takze
lecacych na matej wysokosci, ze znacznie wiekszym
prawdopodobiefstwem trafienia i znacznie wieksza
odpornoscia na zaktocenia. Przezbrojenie na systemy
Patriot zakohczono w 1993 r. PdZniej system ten
zmodernizowano, doprowadzajac go do standardu
PAC-2 (Patriot Advanced Capability 2), wprowadzono
takze kierowany pocisk rakietowy GEM-T (Guidance
Enhanced Missile — Tactical Ballistic Missile), ktory
umozliwiat zwalczanie rakietowych pociskow
balistycznych matego zasiegu.

W 1993 r. zaczat sie drugi etap transformacji
niemieckiego naziemnego systemu obrony powietrzne;j.
Przemiany polityczne oraz zjednoczenie Niemiec
wywotaty dyskusje na temat nowych zagrozen i wyzwan
po zakoAczeniu zimnej wojny. Przejecie zasobow
Narodowej Armii Ludowej NRD spowodowato przeglad
sprzetu i weryfikacje kadry. W przypadku naziemnych
przeciwlotniczych systeméw rakietowych, bardzo
szybko wycofano systemy Sredniego zasiegu S-75M
Wotchow i matego S-125M Newa, na pewien czas
natomiast pozostawiono cztery dywizjony dalekiego
zasiegu S-200WE Wega (255 km). Specjalisci z RFN
dostrzegli unikalne mozliwosci tego systemu, jednak
brak czeSci zamiennych, ograniczona ilo5¢ pociskow
rakietowych oraz niekompatybilnos¢ systemu
dowodzenia zawazyty na decyzji o ich dalszym
wykorzystywaniu — S-200WE wycofano w pierwszej
potowie lat 90.

W tym samym czasie rozpoczeto proces

zdejmowania ze stanowisk bojowych baterii
poszczegdlnych dywizjondw i gromadzenia ich w statych
garnizonach, w stanie zwinietym, ktory rozwijany byt
tylko na éwiczenia i szkolenia praktyczne. Jednoczesnie
wiele jednostek przebazowano, likwidujgc tym samym
w Niemczech ciagta strefe ognia, ktorg uznano

woweczas za niepotrzebna. W tym samym czasie zaczeto
sie przemieszczanie niektorych jednostek na teren
dawnej NRD, w tym do Sannitz, do garnizonu w ktérym
poprzednio stacjonowaty dwa z czterech dywizjonow
S-200WE. Charakterystyczng cecha tych zmian byto
utrzymanie sprawnosci systemow rakietowych Hawk
oraz pozostawienie mozliwosci ponownego
rozmieszczenia systemow na wczesniej przygotowanych
pozycjach bojowych. Nowych pozycji na terenie dawnej
NRD nie budowano.

Rozpoczeto wowczas proces stopniowego

odchodzenia od obrony strefowej na rzecz obrony
obiektowej. Jednoczesnie Belgia i Holandia wycofaty
swoje jednostki rakiet przeciwlotniczych na macierzyste
terytorium, natomiast amerykanska ostatnig brygade
Patriot (69. Brygade Przeciwlotnicza) wycofano z RFN
w 1998 r. W tym czasie systemy przeciwlotnicze Hawk
byty uzywane razem z systemami Patriot, tworzac
ugrupowanie mieszane (z wzajemna wymiang informacji
radiolokacyjnej o sytuacji w powietrzu). Zestawy Hawk
miaty takze za zadanie ostaniac baterie Patriot

z kierunkdw niekontrolowanych przez radiolokacyjna
stacje kierowania ogniem AN/MPQ-53. W 2003 r.
wycofano z uzbrojenia systemy Hawk i od tego
momentu zaczat sie trzeci etap rozwoju niemieckiegj
naziemnej obrony powietrznej.

W trzecim etapie, ktérego petna realizacje zakohczono
w 2013 r,, uznano, ze w dajacej sie przewidziec
przysztosci atak lotniczy na macierzyste terytorium
Niemiec nie nastapi — nie istnieje wiec koniecznos¢
utrzymywania naziemnego systemu obrony powietrznej,
zdolnego do ostony waznych obiektéw na terenie RFN.
Pozostate jednostki z systemami Patriot
skoncentrowano w garnizonach w pétnocnych
Niemczech, w jednym juz tylko putku rakiet
przeciwlotniczych.
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I Cele systemu — zagrozenia

0d 2013 r. utrzymywanie jednostek rakiet
przeciwlotniczych uzasadnia sie wytacznie
zobowigzaniami sojuszniczymi w ramach NATO.
Jednostki te moga zosta¢ uzyte w operacjach
militarnych poza terytorium odpowiedzialnosci
Sojuszu, w roznego rodzaju operacjach bojowych

i stabilizacyjnych prowadzonych pod flagg NATO,

a takze do wzmocnienia jego wschodniej flanki na
wypadek kryzysu militarnego pomiedzy NATO

a Federacjg Rosyjska. Niemieckie systemy Patriot sg
zatem przewidziane do wzmocnienia m.in. polskiego
systemu obrony powietrznej na wypadek zagrozenia
militarnego ze strony Rosji. Niemcy uwazajg, ze
Federacja Rosyjska nie rozpocznie generalnej

ofensywy na panstwa NATO, moze natomiast probowac
odzyskac swoje wptywy na terenie dawnego ZSRR oraz
w panstwach dawnego obozu socjalistycznego. Z tego
powodu zatozenia dla nowego naziemnego systemu
obrony powietrznej zostaty uksztattowane bez zadnego
odniesienia do macierzystego terytorium Niemiec.
OkreSlono je przede wszystkim pod katem operagji
militarnej w odlegtych rejonach Swiata i zatozono, ze
naziemne Srodki przeciwlotnicze muszg by¢ zdolne

do zwalczania rakietowych pociskéw balistycznych

0 zasiegu do 1000 km, pociskow samosterujacych
lecacych na bardzo matej wysokosci, bezzatogowych
statkéw powietrznych, samolotéw oraz Smigtowcow,

a w miare mozliwosci takze amunicji lotniczej

i artyleryjskiej.

Grafika 19. Wyrzutnia Systemu Patriot wykorzystywana przez Niemieckie Sity

Zbrojne. Autor: Darkone, Wikimedia Commons.
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Wedtug Niemiec, najwieksze zagrozenie dla potudniowe;j
flanki NATO stanowig panstwa Bliskiego Wschodu.
Dlatego niemieckie jednostki przeciwlotnicze wziety
aktywny udziat w operacji ,Active Fence’, przerzucajac
do Turcji dwie baterie Patriot w zwigzku z wojng
domowa w Syrii. Kolejng kwestig jest budowa
europejskiego systemu przeciwrakietowego w ramach
zmodyfikowanego Zintegrowanego Systemu Obrony
Powietrznej NATO, ktéry ma nosi¢ nazwe NATINAMDS
— NATO’s Integrated Air and Missile Defence System. Z tego
wzgledu za priorytet w nowym systemie obrony
powietrznej — nastepcy systemow Patriot — uznano
obrone przeciwrakietowg, a nie przeciwlotnicza
(taktyczny system obrony powietrznej TLVS — Taktisches
Luftverteidigungssystem).

Dla Niemcow jest oczywiste, ze uzytkowany od blisko
trzydziestu lat przeciwlotniczy system rakietowy
Sredniego zasiegu Patriot pomatu zbliza sie do kresu
swojej eksploatacji w RFN. Niemieckie systemy
rakietowe Patriot nie przeszty tylu modernizacji, co
systemy amerykanskie (pomimo faktu, ze RFN zakupit
kierowane pociski rakietowe PAC-3 do zwalczania
rakietowych pociskoéw balistycznych). W momencie
wprowadzenia jakosciowo nowego systemu, systemy
Patriot bedg w eksploatacji ponad 30 lat, czyli niemal
doktadnie tyle samo, co systemy Nike Hercules, ktére
zastapity.

| Architektura systemu

Niemiecka obrona powietrzna przeszta szereg zmian

od zakonczenia zimnej wojny. Od pierwszej potowy lat
90. XX w. tworzyty jg trzy putki rakiet przeciwlotniczych:
Flugabwehrraketengeschwader 1 ze sztabem w Husum
w Szlezwiku-Holsztynie, Flugabwehrraketengeschwader
2 w Oldenburgu w p6tnocnych Niemczech

i Flugabwehrraketengeschwader 4 ze sztabem

w Mohnesee w srodkowych Niemczech. Byto to duze
odstepstwo od wczesniejszego rozmieszczenia sit, kiedy
to jednostki przeciwlotnicze pokrywaty cate terytorium
Niemieckiej Republiki Federalnej. W jednostkach tych
byto tacznie piec dywizjondéw Patriot:
Flugabwehrraketengruppe 21 w Westkirchen w Zagtebiu
Ruhry, Flugabwehrraketengruppe 22 w Penzing



w okolicach Monachium, Flugabwehrraketengruppe 23
w Oberstimm pomiedzy Monachium a Norymberga,
Flugabwehrraketengruppe 24 takze w Oldenburgu

i Flugabwehrraketengruppe 25 w Stadum

w Szlezwiku-Holsztynie. System Patriot zostat
dostarczony do tych jednostek w latach 1988-1993.
Wczesniej byty one wyposazone w przeciwlotnicze
systemy rakietowe dalekiego zasiegu Nike Hercules.
Jednoczesnie do 2003 r. z Bundeswehry wycofano
systemy Sredniego zasiegu Hawk, stanowigce
uzupetnienie dywizjondw Patriot w poszczegblnych
putkach (w okresie zimnej wojny byto ich piec).

W wyniku ostatniej reorganizacji z 2013 r.

w Bundeswehrze pozostat juz tylko jeden putk rakiet
przeciwlotniczych — Flugabwehrraketengeschwader

1 Schleswig-Holstein (FlaRakG 1), z dowodztwem

w Husum. Czternascie pozostatych w uzbrojeniu baterii
Patriot (po sprzedaniu dwéch baterii Patriot dla
Hiszpanii w kofcu 2014 r.) rozdzielono miedzy trzy
dywizjony: Flugabwehrraketengruppe 21 (Sanitz pod
Rostokiem), Flugabwehrraketengruppe 24 (Bad Siilze,
rowniez koto Rostoku) i Flugabwehrraketengruppe

26 (Husum). Czwarty dywizjon,
Flugabwehrraketengruppe 61 (Todendorf/Panker, koto
Hamburga), jest wyposazony w systemy przeciwlotnicze
Nachstbereichschutzsystem MANTIS, czyli kierowane
radiolokacyjnie automatyczne armaty przeciwlotnicze
kalibru 35 mm, zdolne do niszczenia lotniczych Srodkow
bojowych i amunicji artyleryjskiej. Koncentracja

12 baterii Patriot w trzech dywizjonach spowodowata,
ze kazdy z nich wyposazony jest w cztery baterie.
Ostatnie dwie baterie (z czternastu) sg przeznaczone do
szkolenia.

IPrzysztosE systemu

Od kwietnia 2005 r. Niemcy uczestniczg w programie
MEADS (Medium Extended Air Defence System). Pozostate
panstwa opracowujgce w jego ramach perspektywiczny
przeciwlotniczy i przeciwrakietowy zestaw rakietowy
Sredniego zasiegu to Stany Zjednoczone i Wtochy.
Producentem systemu jest konsorcjum MEADS
International z siedzibg w Orlando na Florydzie, w sktad
ktérego wchodza: Lockheed Martin, MBDA Deutschland

GmbH (wczesniej znana jako Lenkflugkdrpersysteme —
LFK) i MBDA Italy.

Autor: MEADS International.

Koncepcja systemu rakietowego MEADS jest dos¢
prosta. Postanowiono przede wszystkim wykorzystac
kierowany pocisk rakietowy PAC-3 opracowany przez
koncern Lockheed Martin (oddziat z Dallas w Teksasie)
dla systemu Raytheon Patriot. Pocisk ten w istotny
sposab rézni sie od oryginalnych pociskow
rakietowych MIM-104 Patriot. Przede wszystkim jest
znacznie mniegjszy i Izejszy, dzieki czemu na typowej
wyrzutni Patriot pakiet czterech PAC-3 zastepuje jeden
kontener z pociskiem PAC-2. Teoretycznie, zamiast
czterech pociskow rakietowych PAC-2 mozna na jednej
wyrzutni umiesci¢ szesnascie PAC-3, ale w praktyce
sie tego nie robi. Typowa kombinacja sa trzy pociski
PAC-2 przeznaczone do zwalczania aerodynamicznych
Srodkéw napadu powietrznego oraz cztery PAC-3 do
niszczenia celdw balistycznych. Poniewaz PAC-3 rownie
dobrze moze niszczyc cele aerodynamiczne (samoloty,
Smigtowce, bezzatogowe statki powietrzne, pociski
samosterujgce), to wykorzystanie PAC-2 uznano

w MEADS za zbedne.

Wada pocisku rakietowego PAC-3 w stosunku do
pocisku PAC-2 jest jego blisko dwukrotnie mniejszy
zasieg przy zwalczaniu celéw aerodynamicznych.
Szacuje sie, ze zasieg PAC-3 oscyluje w granicach 70 km,
ale w odmianie przeznaczonej dla systemu MEADS ma
zostac zastosowana wersja o zwiekszonym zasiegu —
PAC-3 MSE (Missile Segment Enhancement).
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Grafika 21. Radiolokacyjna stacja kierowania ogniem MFCR zdolna do wykrywania
obiektow zakresie 360°. Autor: MEADS International.

Docelowa wartoS¢ tego parametru nie jest obecnie
znang, jednak twércy MEADS deklarujg, ze system ten
bedzie zdolny do obrony wiekszego obszaru niz system
Patriot. Ponadto PAC-3 MSE przenosi fragmentujaca
gtowice bojowa o niewielkiej masie w celu zwiekszenia
efektywnosci niszczenia celéw aerodynamicznych,

w przeciwienstwie do pierwowzoru niszczacego cel
wytacznie energia kinetyczna (poprzez bezposrednie
trafienie, hit-to-kill missile).

Pocisku napedza silnik na staty materiat pedny
opracowany przez firme Atlantic Research Corporation
z Gainesville w stanie Wirginia. BezwtadnoSciowy uktad
nawigacyjny opracowata firma Honeywell, a doktadniej
oddziat z Clearwater na Florydzie, natomiast mil-
imetrowy radiolokator samonaprowadzania — Boeing

z Huntsville w stanie Alabama.

Kolejng istotng cecha opracowanych w Niemczech
wyrzutni jest ich waga — sg one znacznie Izejsze, niz
wyrzutnie systemu Patriot. Te ostatnie umieszczane sa
na dwuosiowych naczepach holowanych przez
trzyosiowe ciggniki 6x6 (w Stanach Zjednoczonych), lub
na czteroosiowych ciezkich samochodach ciezarowych
MAN 8x8 (w Niemczech). Nowe wyrzutnie, wyposazone
w osiem kontenerow (poczatkowo planowano 12)

z pociskami PAC-3 MSE, umieszczono na 5-tonowych
samochodach ciezarowych 6x6, znacznie mniejszych

i 1zejszych. W baterii sg wyrzutnie (po szesc

w baterii) oraz wozy transportowo-zatadowcze

z dzwigiem hydraulicznym (po trzy w baterii). Wielkos¢
wyrzutni ma nie tylko znaczenie przy transporcie

“@n 32 Obrona przeciwrakietowa na éwiecie — wnioski dla Polski

powietrznym na zamorskie teatry dziatah wojennych
(poszczegolne elementy MEADS w catosci mieszcza
sie do Sredniego samolotu transportowego C-130
Hercules). Wazne jest tez to, ze elementy systemu sa
tatwiejsze do zamaskowania, trudniej dostrzegalne

z powietrza, a przede wszystkim znacznie bardzigj
mobilne (trudno np. manewrowac elementami systemu
Patriot po typowych polskich drogach lokalnych z ich
mostami o noSnosSci zwykle nieprzekraczajacej
kilkunastu ton, podczas gdy dla systemu MEADS nie
bedzie to stanowit wiekszego problemu).

Zupetnie nowym elementem systemu jest
radiolokacyjna stacja kierowania ogniem — MEADS
MFCR (Multifunction Fire Control Radar). Pomijajac fakt,
ze jest ona znacznie |zejsza i mniejsza niz radiolokator
systemu Patriot, ma ona wiele unikalnych mozliwosci.
Jest to oczywiscie najnowszy radar opracowany przez
Wtochow, ale z wykorzystaniem technologii firmy
Lockheed Martin i MBDA Deutschland GmbH. Jego
antena ma matryce typu AESA (Active Electronically
Scanned Array), umozliwiajacg dowolne ksztattowanie
wigzki i charakteryzujaca sie niezwykta odpornoscig na
zaktocenia. Najwazniejsze jest jednak to, ze ta stacja
radiolokacyjna posiada zdolno5¢ do Sledzenia nawet
celow tak szybko poruszajacych sie, jak rakietowe
pociski balistyczne w trakcie szybkich obrotow Scianowe;j
anteny (15 lub 30 obrotéw na minute), co zapewnia
Sledzenie wielu celdéw jednoczeSnie w zakresie 360o0.
Dzieki temu bateria MEADS zapewnia obrone dookéing
przed r6znorodnymi zagrozeniami (cele
aerodynamiczne i balistyczne jednoczesnie).
Radiolokator ten moze takze pracowac sektorowo,

Grafika 22. Radiolokacyjna stacja wczesnego wykrywania celéw systemu MEADS.
Autor: MEADS International.



zwieksza sie wowczas skutecznos¢ jednoczesnego
§ledzenia kilku rakietowych pociskow balistycznych
(dotyczy to takze rakiet balistycznych manewrujacych na
torze lotu).

Stacja radiolokacyjna MFCR wykorzystuje bardzo
wysoki zakres czestotliwosci — 8-12,5 GHz — i posiada
wiele trybow pracy. Jednym z nich jest Track-while-scan,
pozwalajgcy na rownoczesne Sledzenie wykrytych
celéw, jak i poszukiwanie kolejnych. Dzieki temu
radiolokacyjna stacja kierowania ogniem MFCR moze
byc takze wykorzystana jako radiolokator wstepnego
wykrywania i wskazywania celéw, przy jednoczesnym
kierowaniu ogniem baterii.

Z tego powodu poczatkowo nie przewidywano
wykorzystania w systemie MEADS innego radiolokatora,
jednakze z czasem opracowano roéwniez radiolokacyjng
stacje wstepnego wykrywania i wskazywania celow

SR (Surveillance Radan, ktora podnosi efektywnosc
catego systemu, szczegolnie kiedy stacja MFCR pracuje
sektorowo. Nalezy podkreslic, ze zawsze jest mozliwe

wykorzystanie radaru MFCR do samodzielnej pracy — od
wykrywania celéw, do ich §ledzenia i zwalczania. W ten
sposob bateria MEADS staje sie autonomiczng jednostka
ogniowa.

Grafika 23. Stanowisko dowodzenia systemu MEADS, Tactical Operations Centre
(TOC). Kazda bateria systemu wyposazona jest w dwa stanowiska TOC.
Autor: MEADS International.

W czasie prob prowadzonych we Wtoszech

w 2014 r. radar ten udowodnit swoje mozliwosci

w zakresie Sledzenia niewielkich celow w bezposredniej
bliskosci ziemi, Sledzenia i eliminowania aktywnych
zaktocen radioelektronicznych, a przede wszystkim
skuteczne Sledzenie celdw balistycznych przy pracy

dookélnej. Radiolokator automatycznie klasyfikuje
rodzaje celdow na podstawie ich charakterystyk sygnatu
odbitego, a takze dokonuje priorytetyzacji zagrozen.

W baterii MEADS wystepuja dwa stanowiska
dowodzenia TOC (Tactical Operations Centre) i s to jedyne
elementy baterii, ktdre w dziataniach bojowych sg
obsadzone przez ludzi (BMC4l — Battle Management
Command, Control, Communications, Computer and
Intelligence). Zostaty one opracowane przez firme
Lockheed Martin w oddziale z Hunstville w Alabamie.

W kazdym TOC znajduja sie trzy miejsca robocze, dwa
przeznaczone dla operatoréw (Engagement Operator)

i jedno dla dowédcy zarzadzajacego pracg stanowiska
dowodzenia (Force Operator). Dwa stanowiska TOC
zapewniaja petne wykorzystanie mozliwosci
radiolokacyjnej stacji kierowania ogniem MFCR przy
odpieraniu zmasowanych nalotéw przeciwnika. Ponadto
po zniszczeniu jednego stanowiska drugie moze przejac
zarzadzanie catg baterig, choc zapewne z pewnymi
ograniczeniami.

Oba TOC majg systemy tacznosci umozliwiajace

zdalne sterowanie radiolokatorem MFCR

i wyrzutniami, a ponadto przyjmowanie danych

z systemu obrony powietrznej, w protokole Link 16, ale
takze w innych protokotach stosowanych przez NATO.
Otwarta architektura oprogramowania pozwala takze na
podtaczenie sie do danych podawanych w inny sposéb
w systemie dowodzenia obrong powietrzng na teatrze
dziatah wojennych (koncepcja: plug-and-fight).

MEADS jest perspektywicznym

przeciwlotniczym i przeciwrakietowym systemem
rakietowym Sredniego zasiegu o0 nowoczesnej
konstrukgji, wysokich mozliwosciach bojowych, znacznej
mobilnosci i o duzym potencjale modernizacyjnym.

W latach 2011-2014 MEADS pomysinie przeszedt
kompleksowe préby, w czasie ktorych skutecznie razit
wszystkie rodzaje celéw przewidziane dla niego do
zwalczania, w tym rakietowe pociski balistyczne

0 przeznaczeniu operacyjno-taktycznym

MGM-52 Lance.

Pierwszym krajem, ktory wprowadzi MEADS maja
by¢ wtasnie Niemcy. W czerwcu 2015 r. Niemcy
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zdecydowaty o wyborze tego systemu w celu
zastgpienia uzytkowanych systemow rakietowych
Patriot. Kontrakt o wartosci ok. 4 mld EUR ma zostac
podpisany w 2017 r. i realizowany w ramach programu
TLVS. Pierwsze systemy MEADS maja trafic do
eksploatacji w 2020 r., a dostawa wszystkich
komponentdw systemu ma zostac zakohczona

w ciggu pieciu lat (mowi sie o pozyskaniu 8-10 baterii).
Jednoczesnie z radiolokacyjna stacja kierowania ogniem
MFCR beda mogty wspotpracowaé wyrzutnie
kierowanych pociskéw rakietowych matego zasiegu
Diehl Defence IRIS-T-SL (zasieg 25 km), przeznaczone
do zwalczania klasycznych celow aerodynamicznych.

System MEADS jest dzi§ najbardziej zaawansowanym
przeciwlotniczym i przeciwrakietowym systemem
rakietowym Sredniego zasiegu na Swiecie. Przeszedt
pomyslinie faze badawczo-rozwojowa, w ramach ktérej
sprawdzono m.in. odpieranie przez system uderzenia
przeciwnika, réwnoczesnie wykorzystujacego do ataku
rakietowe pociski balistyczne i pociski samosterujace.
System ten jest w petni sieciocentryczny, a takze zdolny
do zwalczania Srodkdéw napadu powietrznego

z dowolnego kierunku, w warunkach zaktocen

zaréwno naturalnych, jak i sztucznych. Charakteryzuje
go bardzo duza automatyzacja pracy bojowej, wysoka
niezawodnosc i niskie koszty eksploatacji oraz zdolnosé
do szybkiego przerzutu transportem lotniczym. MEADS
uzywa najbardziej dzis zaawansowanego na Swiecie
taktycznego pocisku przeciwrakietowego PAC-3 MSE,
ktory gwarantuje pewne zniszczenie celu powietrznego,
poprzez jego bezposrednie trafienie, co jest

szczegblnie wazne przy niszczeniu rakiet przenoszacych
broh masowego razenia. Pewng wada moze by¢ wysoka
cena PAC-3 MSE, ale opracowanie tanszej wersji tego
typu pocisku rakietowego do zwalczania klasycznych
celéw aerodynamicznych, nie powinno stanowic
problemu (MEADS International proponuje budowe
pocisku PAC-3 CRI — Cost Reduction Initiative).
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Whnioski dla Polski

Polska powinna bardzo uwaznie Sledzi¢ niemiecki
program taktycznego systemu obrony powietrznej
TLVS, poniewaz Sity Zbrojne RP stojg przed
podobnym wyborem — w Polsce ma zostac on
dokonany w ramach programu Wista. Dodatkowo
program Narew ma doprowadzic do pozyskania
przez Sity Zbrojne RP przeciwlotniczych systemow
rakietowych matego zasiegu; w jednym z wariantow
rozwoju naszego naziemnego systemu obrony
powietrznej przewiduje sie utworzenie
dwubateryjnych dywizjonow rakiet
przeciwlotniczych, z ktorych jedna bateria ma
dysponowac systemem Sredniego zasiegu, a druga
— matego zasiegu.

Zakup przez Polske systemow MEADS umozliwitby
petna unifikacje jednego z krytycznych dla
bezpieczenstwa panstwa systemow uzbrojenia

z najwazniejszym sojusznikiem RP w regionie — jesli
Niemcy sfinalizujg kontrakt na dostawy zestawow
MEADS. Sojusznikiem, ktéry w przypadku
pogorszenia sie sytuacji polityczno-militarnej na
wschodniej flance NATO deklaruje gotowos¢
wsparcia naszego wysitku obronnego swoimi sitami
i Srodkami walki.

Wazne jest takze to, ze na wyborze systemu MEADS
mogtby duzo zyskac polski przemyst obronny.

W przypadku wejscia Polski do konsorcjum MEADS
International polski przemyst obronny wziagtby
udziat w produkgji systemu uzbrojenia, ktory juz dzis
ma bardzo duzy potencjat eksportowy, a obecnie
wiadomo, ze liczba pafstw chcacych pozyskac
sprzet tego typu bedzie szybko rosta

w nadchodzacych latach. W NATO na przyktad,

0 pozyskaniu w najblizszym czasie tej klasy
uzbrojenia mysli Turcja, Rumunia, Wtochy i Holandia.



Rozdziat IV

Obrona przeciwrakietowa lzraela

IHistoria

Procz wyzwan konwencjonalnych, generowanych przez
panstwa arabskie, izraelska doktryna obronna

w coraz wiekszym stopniu zwraca uwage na zagrozenia
asymetryczne (w tym terrorystyczne, gtdwnie

ze strony palestynskiego Hamasu i libanskiego
Hezbollahu). Rosnace znaczenie na liscie zagrozen dla
bezpieczenstwa oraz przetrwania lzraela maja rakiety
roznego typu i zasiegu, wykorzystywane zardwno przez
panstwowych, jak i niepanstwowych wrogow tego
kraju. Do tej pierwszej kategorii zaliczy¢ mozna Iran,
pozostajacy gtownym wrogiem lzraela w regionie.
Doktryna wojskowa tego pafnstwa zaktada
wykorzystanie przeciwko Izraelowi duzej ilosci pociskow
balistycznych w razie wybuchu wojny. Pierwszym
panstwem, ktore zastosowato tego rodzaju pociski
przeciwko Izraelowi byt na poczatku lat 90. Irak.

Izrael przyjat wowczas na swoje terytorium baterie
amerykanskiego systemu Patriot, ktore okazaty sie
tylko czeSciowo efektywne w zwalczaniu irackich rakiet.
Przekonato to czes¢ izraelskich decydentow

o konieczno5ci wprowadzenia wasnych rozwigzan

w tym zakresie. Prace badawczo-rozwojowe
izraelskiego przemystu obronnego koncentrowaty sie
wowczas wokdt programu Arrow.

Grafika 24. Dym nad Hajfa po bombardowaniu miasta przez sity Hezbollahu.
Autor: tomer.gabel, Flickr.com.

Ze wzgledu na wyrazng przewage w sitach
konwencjonalnych Izraela, poczgwszy od lat 90., rakiety
roznych typow i klas staty sie istotnym elementem
doktryny wojskowej antyizraelskich — niepanstwowych
— grup zbrojnych. Wedtug danych izraelskich tagczna

liczba rakiet stanowigcych bezpoSrednie zagrozenie dla
tego panstwa wynosi okoto 200 tys.— uzbrojenie to
znajduje sie na wyposazeniu Iranu, Libanu

(Hezbollah) oraz ugrupowan terrorystycznych ze Strefy
Gazy (Hamas, Islamski Dzihad). O skali zagrozenia
Swiadcza statystyki z okresu wojny libanskiej

w 2006 r., kiedy to na potnocny Izrael spadto 4 tys.
rakietowych pociskow artyleryjskich (gtéwnie system
Grad kal. 122 mm). W latach 2000-2008

ugrupowania palestynskie wystrzelity 4 tys. rakiet i tyle
samo pociskdw mozdzierzowych. W ciggu ostatnich

15 lat na terytorium Izraela spadto tacznie ok. 20 tys.
rakiet i pociskdw roznego typu.

Grafika 25. Izraelska korweta INS ,Hanit", ktora zostata powaznie uszkodzona
w wyniku ataku rakietowego w 2006 r. Autor: Marynarka Wojenna Stanéw
Zjednoczonych.

Wiekszo5¢ z nich to wzglednie proste konstrukcje

o niewielkim zasiegu, w tym rakiety zbudowane z rur
kanalizacyjnych, a takze pociski kal. 107 mmi 122 mm.
Obecnie najwieksze zagrozenie dla Izraela stanowig
iranskie niekierowane pociski rakietowe Fadzr 5 kal.
333 mm o zasiegu 75 km oraz palestynskie M75 kal.
203 mm o podobnym zasiegu dziatania. Chociaz pociski
te nie sg szczegdlnie efektywne ze wzgledu na brak
systemu kierowania, to wywotujg powazne
konsekwencje psychologiczne — zmuszajg lzraelczykow
w strefie przyfrontowej do ciagtego szukania schronienia
— oraz straty finansowe i prestizowe dla tego panstwa.
Tak byto podczas wojny w 2014 r., kiedy to zagrozenie
atakiem rakietowym zmusito wtadze izraelskie do
tymczasowego zamkniecie miedzynarodowego portu
lotniczego im. Dawida Ben Guriona niedaleko Tel Awiwu.
Do listy zagrozen dla bezpieczefAstwa |zraela zaliczaja
sie rowniez rakiety przeciwokretowe. Izrael przekonat

© Fundacja im. Kazimierza Putaskiego | 2016 35 n@n



sie 0 tym w 2006 r., kiedy to okret INS ,Hanit” zostat
powaznie uszkodzony rakietg C-802 wystrzelong przez
Hezbollah.

Wyraznie narastajace przez kolejne lata zagrozenie dla
terytorium lzraela zwiekszyto zainteresowanie rzadu
tego panstwa koncepcjg rozwoju obrony antyrakietowej,
za ktorg odpowiedzialne jest Dowddztwo Obrony
Powietrznej. Poczatkowo idea budowy systemu
wielowarstwowej obrony powietrznej, przede
wszystkim przed réznymi zagrozeniami rakietowymi,
nie spotkata sie z pozytywnym odbiorem wiekszosci
decydentow, zaréwno politycznych jak i wojskowych.
Zwracano uwage na kwestie finansowe, niedojrzatosc
technologiczng oraz aspekty psychologiczne — sity
zbrojne obawiaty sie, ze przeistoczg sie w wojsko
statyczne, obronne, niezdolne do przejecia inicjatywy

i ataku. Z czasem jednak obawy te zostaty w duzym
stopniu zneutralizowane.

Architektura systemu

Ze wzgledu na wyrazng luke w obronie powietrznej oraz
konieczno5¢ ostony skupisk ludnosci, wtadze Izraela
podjety decyzje o rozwoju wtasnego systemu
przeciwrakietowego, ktory w zatozeniu ma byc zdolny
do reagowania na rozne rodzaje zagrozen. W ciggu
kilkunastu lat opracowano efektywny i wielowarstwowy
system, ktéry osiagnat juz gotowos¢ operacyjng

w niektorych segmentach. Obecnie podstawowym

i operacyjnie gotowym elementem catego systemu
obrony powietrznej Izraela jest Iron Dome, ktéry
uzupetnia system rakietowy Arrow 2 o wiekszym
zasiegu. Inne komponenty systemu obrony powietrznej,
takie jak David's Sling i Arrow 3, s3 ciggle rozwijane —
ich petna gotowo5¢ operacyjna jest kwestig najblizszej
przysztosci.

1. Iron Dome

Pierwszym elementem izraelskiej obrony
przeciwrakietowej jest system Iron Dome przeznaczony
do obrony przed zardwno rakietami (o zasiegu do

70 km), jak i pociskami artyleryjskimi i mozdzierzowymi
kal. 155 mm (C-RAM, Counter Rocket, Artillery and
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Mortar). Iron Dome stanowi dolng warstwe izraelskiego
parasola obrony przeciwlotniczej i przeciwrakietowej.
System moze przechwytywac obiekty w odlegtosci

od 4 do 70 km, niezaleznie od warunkow

pogodowych, w tym przy niskim putapie chmur, deszczu,
mgle i w trakcie burzy piaskowej. Co istotne, Iron Dome
po wykryciu zagrozenia Sledzi trajektorie lotu danego
pocisku i automatycznie ustala, czy spadnie on na teren
zamieszkaty. Pozwala to na hierarchizacje celéw i wybér,
czy dany obiekt bedzie przechwytywany (standardowo
przez dwie rakiety Tamir), czy tez nie. Szacuje sie, ze
cena jednej baterii to wydatek okoto 50 milionow
dolardow.

Grafika 26. Odpalenie pocisku rakietowego z wyrzutni systemu Iron Dome.

Autor: Sity Obronne Izraela.

Kazda bateria posiada mobilny radiolokator EL/M-2084
MMR (Multi Mission Radar) ze skanowaniem
elektronicznym z antenami aktywnymi (AESA), pracujacy
w pasmie S, dostarczony przez IAl (Elta System) oraz
trzy lub cztery mobilne wyrzutnie, kazda wyposazona

w 20 rakiet przechwytujgcych Tamir z gtowicami
wybuchowymi i zapalnikami zblizeniowymi. Koszt
jednostkowy rakiety Tamir to okoto 50 tys. dolaréw.
Wyrzutnia jest samodzielna, co oznacza, ze moze by¢
rozmieszczona z dala od centrum dowodzenia. Wéwczas
wymiana informacji nastepuje bezprzewodowo. Wedtug
dostepnych informacji jedna bateria jest w stanie
zabezpieczyt obszar o powierzchni do 150 km?2.

Koncepcja projektu Iron Dome powstata w 2004 r. Kilka
miesiecy pdzniej rozpoczeto pierwsze prace. Gotowosc
systemu zostata ogtoszona w marcu 2011 .

W sierpniu 2011 r. Izraelczycy rozmiescili niedaleko
Aszdod trzecig baterie tego systemu. Dwie kolejne
zostaty nastepnie rozmieszczone na potudniu Izraela.



Od tego czasu Iron Dome odegrat kluczowa role

w zapewnieniu bezpieczenstwa mieszkafncom Izraela

w kilku kolejnych starciach z Hamasem, w tym w trakcie
operagji ,Protective Edge” w 2014 .

2. David's Sling

System ten, znany réwniez jako Magic Wand, zostat
tworzony przez Rafael Advanced Defense Systems

przy wspotudziale amerykanskiej korporacji Raytheon.
David’s Sling stanowi pomost pomiedzy obrona niskiego
i wysokiego putapu — system ten ma zatem uzupetniaé
strefe obrony powyzej Iron Dome i ponizej Arrow 2/3.
Docelowo David’s Sling ma zastgpic systemy Patriot

i MIM-23 Hawk.

Grafika 27. Odpalenie pocisku Stunner w ramach czwartej serii testow systemu

David's Sling w 2015 r. Autor: Agencja Obrony Przeciwrakietowej (MDA).

Dwustopniowe rakiety przechwytujace majg niszczyé
nieprzyjacielskie rakiety balistyczne krotkiego zasiegu
(od 40-70 km do 250-300 km) wykorzystujac w tym
celu energie kinetyczng, a takze pociski artylerii
rakietowej dalekiego zasiegu (LRAR, Long-Range
Artillery Rockets), klasyczne cele powietrzne (samoloty,
Smigtowce, bezzatogowe statki powietrzne) oraz
rakiety manewrujgce. System ten zapewnia ochrone baz
waojskowych, miast, infrastruktury krytycznej, a takze
wysunietych zgrupowan wojsk. Standardowa bateria
sktada sie z czterech wyrzutni (MFU, Missile Firing Unit)
— kazda wyposazona jest w 16 dwustopniowych rakiet
przechwytujacych Stunner. Pociski te wykorzystuja
energie kinetyczna do niszczenia celéw, czyli tzw.
hit-to-kill. Systemy poktadowe rakiety, tzn. sensory
wykrywania i $ledzenia celu, potrafig operowac

w kazdych warunkach atmosferycznych.

Prace nad systemem zainicjowano w 2004 r., kiedy to
izraelski wywiad otrzymat informacje o zdobyciu przez
Hezbollah rakiet sredniego zasiegu Zelzal (zasieg
150-250 km ) i Fadzr (zasieg do 75 km). W grudniu
2015 r. na pustyni Negew przeprowadzono serie testow
ogniowych przeciwko rakietom balistycznym krotkiego
zasiegu i pociskom artyleryjskim. Testy zakofczyty

sie pomyslnie, co pozwolito ogtosic zakoAczenie prac
rozwojowych i rozpoczac kolejny etap — przekazywania
komponentdw systemu do sit zbrojnych, ktére beda go
wykorzystywac takze do likwidowania rakiet Chajbar
kal. 302 mm (o zasiegu ok. 100 km) oraz nalezacych do
libanskiego Hezbollahu Fate-110 kal. 610 mm (zasieg
do 300 km). David's Sling moze rowniez niszczy¢ rakiety
SCUD-B. Kolejne wersje majg pozwoli€ rowniez na
przechwytywanie rakiet manewrujgcych.

3. Arrow/Chetz

Waznym elementem obrony przeciwrakietowej jest
system Arrow (znany tez jako Chetz), ktory
przeznaczony jest do niszczenia pociskow balistycznych
— zarowno krotkiego, jak i Sredniego zasiegu — w ich
koncowej fazie lotu. W tym obszarze mozna dostrzec
bliska wspotprace izraelskiego dziatu ds. rozwoju
uzbrojenia (MAFAT) w Ministerstwie Obrony

z amerykanska Agencja Obrony Przeciwrakietowej
(MDA). System Arrow to wspélny projekt Israel
Aerospace Industries (IAl) oraz Boeing Company.
Porozumienie w sprawie opracowania demonstratora
technologii Arrow 1 podpisano w 1988 r. Od tego czasu
caty projekt otrzymat dofinansowanie w wysokosci
ponad miliarda dolaréw z amerykanskiego budzetu
(izraelski wktad to jedynie 20-40 proc.). Tempo prac
zwiekszono, ale potrzebna byta az dekada na
wprowadzenie rakiet do stuzby. Pierwsza bateria Arrow
2 osiggneta gotowos¢ operacyjng dopiero

w pazdzierniku 2000 r. w bazie sit powietrznych
Palmachim koto Riszon le-Cijjon w Dystrykcie
Centralnym. W 2002 r. druga bateria osiagneta gotowos¢
operacyjna.

Od tego czasu system przeszedt szereg kolejnych
obiecujacych testéw. Szczegdlnie istotny byt ten z lipca
2004 r. przeprowadzony w Stanach Zjednoczonych,
kiedy to pocisk Arrow 2 Block Il przechwycit autentyczng
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rakiete SCUD-B. W 2007 r. wiara w skuteczno5¢ tego
systemu byta tak duza, ze 6wczesny dyrektor izraelskiej
agencji przeciwrakietowej Arieh Herzog stwierdzit: ,Nasz
system Arrow bez zadnych watpliwosci jest w stanie
poradzi€ sobie ze wszystkimi zagrozeniami ptynacymi

z Bliskiego Wschodu, szczegbdlnie z tymi z Iranu i Syrii”.
Od tego czasu przeprowadzono serie testow

kolejnych wersji rozwojowych rakiet, w tym Block IlI

i Block IV. Obecnie rozwijany jest wariant Block V, ktory
ma pozwolit stworzyt system w konfiguracji docelowej.
Bedzie on oparty na rakietach Arrow 2 niskiego putapu

i Arrow 3. Wedtug zatozen sit zbrojnych Izraela ten drugi
typ rakiet ma by¢ zdolny do przechwytywania celu poza
ziemska atmosfera.
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Grafika 28. Zasieg oddziatywania dwadch baterii systemu Arrow 2 w 2009 .
Autor: Kelisi, Wikimedia Commons.
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Tak skonstruowany system obrony powietrznej bedzie
miat za zadanie przechwytywac iranskie rakiety
balistyczne, a w kolejnej wersji rozwojowej byé moze
rowniez satelity nieprzyjaciela. Co wazne, rakiety Arrow
beda mogty operowac z okretéw. Dzigki nim Izrael ma
posiadac system kompleksowej obrony wiasnego
terytorium przed atakiem z uzyciem rakiet

o0 zroznicowanym zasiegu. Jak wynika z dostepnych
informacji technicznych, dwustopniowa rakieta Arrow 3
jest mniejsza niz jej poprzedniczka, dwukrotnie szybsza
i 1zejsza. Pocisk pozbawiony jest tadunkow
wybuchowych, bowiem wykorzystuje jedynie energie
kinetyczng do niszczenia celu (hit-to-kill). Arrow 3 ma byc
w stanie przechwytywac co najmniej piec wrogich rakiet
balistycznych w ciggu 30 sekund.

Elementem systemu Arrow sg mobilne systemy
radarowe EL/M-2080, opracowane przez zaktady Elta
w 1995 r. W odréznieniu od wykorzystywanego przez
baterie MIM-104 Patriot PAC-2 radaru z antenami
pasywnymi (PESA) AN/MPQ-53, EL/M-2080 Green
Pine to radar z aktywnym skanowaniem fazowym
(RESA) operujacy w pasmie L — potrafi on wyszukiwag,
wykrywag, §ledzic¢ i namierzac wiele obiektéw
jednoczesnie (do 30 obiektdw poruszajacych sie

z maksymalng predkoscia 3 000 m/s w zasiegu

500 km). Zaletg EL/M-2080 jest jego wielofunkcyjnosc
— to nie tylko system wczesnego ostrzegania (Early
Warning Alert), ale rowniez system wskazujgcy miejsce
wystrzelenia (Launch Point Location) wykrytej rakiety oraz
przewidywany punkt jej eksplozji (/mpact Point
Prediction). Ze wzgledu na swoj zasieg Arrow 3
potrzebuje radaréw o wiekszym zasiegu niz EL/M-2080
Green Pine i EL/M-2080 Block B Super Green Pine.

Golden Citron to z kolei mobilny (na platformie kotowej)
sieciocentryczny system kontroli pola walki,
dowodzenia, komunikacji i rozpoznania (Battle
Management Command, Control, Communication

& Intelligence Center), ktory jest w stanie kontrolowac
jednoczesnie czternascie operacji przechwytywania
celdw, co jest mozliwe dzieki wysokiemu stopniowi
automatyzacji. Golden Citron jest kompatybilny

z popularnymi technologiami wymiany danych TDL
(Tactical Data Links), jak np. Link 16 czy starszy

TADIL-) (Tactical Digital Information Link Joint). Umozliwia



to wspotprace z amerykanskimi radarami AN/TPY-2
oraz AN/MPQ-53, systemami NATO oraz wyrzutniami
Patriot.

4. Barak

Parasol antyrakietowy nad Izraelem zapewniac ma
takze system Barak produkcji izraelskiej (Israel
Aerospace Industries, Rafael i Elta Systems) oraz
indyjskiej (DRDO), stanowigcy element obrony
punktowej przed samolotami, Smigtowcami

i bezzatogowymi statkami powietrznymi, ale réwniez
rakietami manewrujgcymi i przeciwokretowymi
nadlatujgcymi na niskim putapie (sea-skimming).
Rakiety krotkiego zasiegu Barak 1 zostaty wprowadzone
do stuzby w izraelskiej marynarce wojennej na okretach
typu Ejlat (Sa'ar 5) oraz Chetz (Sa'ar 4.5). Obecnie Izrael
instaluje rakiety-MR na korwetach rakietowych typu
Sa'ar 5 (w tym radary MF-STAR), a w przysztosci
najprawdopodobniej wyposazy w nie typ Sa'ar 4.5.
System zakupity takze Indie dla okretow marynarki
wojennej.

Barak 1 uznaje sie za pocisk tej samej klasy co

rakieta amerykanskiej firmy Raytheon RIM-116 RAM
(Rolling Airframe Missile), przeznaczona do zwalczania
przeciwokretowych rakiet manewrujgcych, oraz Crotale
VT-1/NG (Nouvelle Génération) koncernu MBDA. Barak

8 natomiast poréwnuje sie do SM-2 Block IIIA firmy
Raytheon lub Aster-15 od MBDA. Barak 8 okreslany
jest jako konstrukcja uniwersalna, przeznaczona do
zwalczania zagrozen klasycznych (samoloty, Smigtowce,
bezzatogowce), a takze rakiet (w tym pociskow
przeciwokretowych lecgcych na niskim putapie). Tym
samym jest to pocisk zaréwno przeciwlotniczy, jak

i przeciwrakietowy. W przysztosci Barak 8 by moze
bedzie w stanie neutralizowac niektére taktyczne rakiety
balistyczne.

Rakieta jest w stanie operowac zaréwno w nocy, jak

i w dzien, w kazdych warunkach pogodowych. Wedtug
producenta Barak 8 jest w stanie przechwytywac wiele
celéw jednoczesnie, dokonujac udanego

zniszczenia obiektu nawet w przypadku ataku z uzyciem
roznych Srodkéw razenia w tym samym czasie. Barak 8
wyposazony jest w aktywnga gtowice wyszukujaca cele,

co sprawia, ze rakieta ta jest w stanie

w ostatniej fazie lotu dziatac autonomicznie, bez
koniecznosci korekty lotu i aktualizacji informagji

o0 potozeniu celu z ziemi. Niewatpliwie jest to zaletg

nie tylko przy stosowaniu starszych stacji
radiolokacyjnych, ktére nie sg w stanie oSwietlac wielu
celdw jednoczesnie, ale rowniez w przypadku systemow
ladowych, ktore dzieki temu rozwigzaniu sg mniej
zagrozone nieprzyjacielskimi rakietami antyradarowymi.

niszczycieli rakietowych typu Kolkata. Autor: Indyjska Marynarka Wojenna.

Masa rakiety to 275 kg. Gtowica bojowa wazy 60 kg

i wyposazona jest w materiaty wybuchowe

z detonatorem zblizeniowym. Predkos¢ maksymalna
wynosi ok. 2 500 km/h, a zasieg operacyjny w wers;ji
standardowej to ok. 70 km. Barak 8 posiada dwa

silniki — jeden przelotowy, a drugi do uzyskania
przyspieszenia tuz przed przechwyceniem celu. Podczas
ostatniej fazy, przy wiaczonym drugim silniki, uaktywnia
sie rowniez poktadowy radar aktywny, ktéry
autonomicznie namierza cel. Minimalny zasieg,

w ktorym mozliwe jest przechwycenie obiektu wynosi
500 metréw. Pociski Barak 8 umieszczone sa w wyrzutni
pionowego startu, ktoéra przenosi maksymalnie 8 rakiet
w madule. Szacuje sie, ze koszt jednej wyrzutni wynosi
ok. 24 min dolaréw, z czego koszt jednostkowy rakiety
to 1,65 min dolaréw.

Na lgdowy system obrony powietrznej Barak 8 AMD (A4ir
and Missile Defense) sktada sie wyrzutnia przenoszaca

8 pociskow rakietowych, dostarczanych przez koncern
Rafael, a takze modut kierowania ogniem, dowodzenia

i tacznosci BMC4l (Battle Management, Command, Control,
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Communication and Intelligence), produkowany przez MBT
Division (departament IAl). Moze on dziatac
samodzielnie lub jako element koordynujacy dziatania
szerszego, wspolnego systemu. Elta Systems
opracowata dla tego systemu obrotowy (dziatajacy

w zakresie 360 stopni) cyfrowy radar skanowania
fazowego (AESA) EL/M-2248 pracujacy w pasmie S,
oznaczony jako LB-MF-STAR (Land-Based Multi-Function
Surveillance, Track & Guidance Radar) z radiolokatorem
impulsowo-dopplerowskim. Stacja radiolokacyjna jest
w stanie wykrywac obiekty, w tym rakiety manewrujace,
o niskiej skutecznej powierzchni odbicia
radiolokacyjnego. Radar, zastosowany takze na
okretach, wykorzystuje techniki zwalczania
elektronicznych przeciwsrodkdw (ECCM, Electronic
Counter-Counter Measures). Morska wersja MF-STAR

ma stac sie integralna czeScig wyposazenia izraelskich
fregat nowej generacji (od 2 do 4 jednostek).

W przypadku obiektow na wysokim putapie zasieg
wykrywania i Sledzenia wynosi 250 km, w odniesieniu
do nisko lecacych — 25 km. Wedtug dostepnych
informacji wyrzutnia ma by¢ zdolna do odpalania
kolejnych pociskow rakietowych co sekunde.

5. SPYDER

Kolejnym systemem, ktéry w przysztosci moze
wspottworzy€ obrone przestrzeni powietrznej Izraela
jest SPYDER (Surface-to-air PYthon and DERby)

ADS-SR (Air Defense System Short Range). System ten
jest przeznaczony do razenia samolotow, Smigtowcow,
bezzatogowych statkdw powietrznych, a takze pociskéw
artyleryjskich duzego kalibru. Wersjg Sredniego zasiegu
jest SPYDER ADS-MR (Air Defense System Medium
Range). Wersja SPYDER SR, operujaca z wyrzutni
pochytej, moze razic cele w odlegtosci do 15 km na
putapie od 20 m do ponad 9 km, natomiast zasieg
oddziatywania SPYDER MR (wyrzutnia pionowa) wynosi
ok. 35-50 km przy putapie ponad 16 km. Nalezy

jednak podkreslic, ze jak dotad Izrael nie zdecydowat sie
pozyskac systemu SPYDER.

System sktada sie z transportera kotowego i wyrzutni
rakiet klasy powietrze — powietrze Derby i Python 5,
ktore zostaty przystosowane do wersji ladowej. Wedtug
producenta (Rafael Advanced Defense Systems przy
wspotpracy z Israel Aerospace Industries) gtdwng zaleta
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rakiet Python 5 jest mozliwos¢ ich odpalenia

w niewielkiej odlegtosci od celu, lub gdy cel ten jest
znacznie oddalony (BVR, Beyond Visual Range). Rakieta
wyposazona jest w bezwtadnoSciowy system nawigacji
(INS, Inertial Navigation System), detektor ogniskowej
matrycy (FPA, Focal Plane Array) oraz pracujacy

w podczerwieni system zabezpieczajacy przed
dziataniem przeciwsrodkéw (IRCCM, Infrared
Counter-Countermeasures).

Grafika 30. Jednostka ogniowa systemu SPYDER SR zabudowana na podwoziu

TATRA, wyposazona w gtowice optoelektroniczng TOPLITE Rafael.
Autor: Rafael Advanced Defence Systems.

Python 5 dla wersji SPYDER SR posiada zdolno5¢
namierzania celéw po odpaleniu (LOAL, Lock On After
Launch) lub przed (LOBL, Lock On Before Launch), a wers;ji
SPYDER MR tylko LOAL. W6z dowodzenia i kontroli
(CCU, Command and Control Unit) wykorzystuje radar
skanowania fazowego (AESA) Elta EL/M 2106 ATAR 3D
dla SPYDER-SR, podczas gdy SPYDER-MR korzysta ze
stacji radiolokacyjnej EL/M-2084, bedacej rowniez na
wyposazeniu Iron Dome. Zasieg wykrywania EL/M-2106
to 70-110 km w przypadku samolotéw, do 40 km —
Smigtowcow lub 40-60 km — bezzatogowych statkow
latajacych. W przypadku EL/M-2084 zasieg detekdji
wynosi do 250 km.

6. Inne

Obecnie w sktad obrony przeciwrakietowej Izraela
wchodza rowniez dwa zakupione w Stanach
Zjednoczonych systemy — Patriot i MIM-23 Hawk, ktére
maja zostat wycofane w najblizszej przysztosci. Nalezy
podkresli¢, ze wyrzutnie Patriot sg wcigz podstawa
systemu zwalczania nieprzyjacielskich samolotow

i Smigtowcow.



Do rozwijanych obecnie projektdw zaliczy¢ mozna
tworzony przez Rafael Advanced Defense Systems
laserowy system Iron Beam, zaprezentowany
publicznie podczas singapurskich pokazéw lotniczych
w 2014 r. Przeznaczony jest on do obrony przed
rakietami, pociskami artyleryjskimi i mozdzierzowymi
kal. 155 mm (C-RAM, Counter Rocket, Artillery and Mortar),
a takze bezzatogowymi statkami latajgcymi (C-UAV,
Counter Unmanned Aerial \/ehicle). Iron Beam to
konstrukcja ladowa, wyposazona w radar, centrum
dowodzenia oraz dwa lasery duzej mocy (HEL,
high-energy laser). System moze by¢ stacjonarny lub tez
montowany na platformie kotowej i gasienicowej. Iron
Beam miatby neutralizowac obiekty wiazka laserowa
w ciggu kilku sekund w promieniu do 7 km, a wiec
ponizej progu dziatania Iron Dome. Obecne plany
zaktadajg, ze prace nad Iron Beam majg zostaé
zakonczone w potowie 2017 r. Kazdy laser ma by¢
zdolny do oddania 150-200 ,strzatow" przed
koniecznoscig przeprowadzenia procesu chtodzenia
systemu.

W maju 2016 r. ogtoszono poczatek montowania na
korwetach rakietowych Sa'ar systemu antyrakietowego
C-Dome, bedacego morska wersja Iron Dome. W lutym
2016 r.,, korweta Sa'ar 5 przechwycita z jego pomoca

w ramach testdw ogniowych serie pociskow
rakietowych zblizonych parametrami do Grad

kal. 122 mm. C-Dome posiada 10-rakietowa wyrzutnie
pionowego startu zdolng do obrotu w zakresie 360
stopni, co odrdznia te wersje od Iron Dome. Wyposazony
w rakiety przechwytujgce Tamir C-Dome bedzie
wykorzystywany do ochrony morskich

platform wydobywajacych gaz ziemny przed
zagrozeniami artyleryjskimi, podczas gdy drozsze

i bardziej zaawansowane Barak 8 beda przeznaczone do
neutralizacji rakiet manewrujacych i ponaddzwiekowych
pociskow przeciwokretowych. C-Dome ma znalez¢ sie
takze na wyposazeniu czterech okretéw Sa‘ar 6, ktore
Izrael ma otrzymac w ciggu najblizszych czterech lat.

PrzysztoSc systemu

Wczesniejsze analizy skali i charakteru zagrozen dla
Izraela pozostajg aktualne. Z tego wzgledu panstwo
to rozwija i bedzie rozwijac wielowarstwowa obrone

przeciwko szerokiemu spektrum zagrozen, od
konwencjonalnych (samoloty, Smigtowce, bezzatogowce)
poprzez pociski mozdzierzowe i rakiety manewrujace,

az na rakietach balistycznych kofczac. Wedtug obecnych
planéw parasol antyrakietowy ma docelowo sktadat

sie z czterech filarow: Iron Dome, David's Sling, Arrow

2 i Arrow 3. Iron Beam mégtby by¢ pigtym elementem,
operujacym przed strefg obronng systemu Iron Dome.
Podkresla sie jednak, ze zaden system nie zapewni

nigdy stuprocentowej skutecznosci. Komponentami
wzmacniajgcymi obrone powietrzng beda systemy
Barak 8 i C-Dome. Planuje sie, ze docelowo w stuzbie ma
znalez¢ sie 15 baterii [ron Dome.

Skutecznos¢ operacyjng analizowac mozna jedynie

w odniesieniu do wykorzystywanego w warunkach
bojowych systemu Iron Dome, ktéry zyskat stawe
szczegolnie podczas operacji ,Protective Edge” (2014).
Na poczatku tej operacji IDF miat do dyspozycji siedem
baterii. Dziesigta bateria zostata rozmieszczona

w potowie lipca, ale pozostata ona nieaktywna z powodu
braku personelu obstugi. Wedtug oficjalnego komunikatu
z 16 lipca 2014 ., przez pierwsze 9 dni konfliktu ze
Strefy Gazy wystrzelono ponad 1 260 pociskdw
rakietowych. Okoto 985 rakiet spadto na Izrael,

a 225 zostato przechwyconych przez system Iron Dome.
IDF ocenito wowczas, ze system ten okazat sie
skuteczny w 86 proc. przypadkéw. Dla poréwnania,
podczas osSmiodniowej operacji ,Pillar of Defence”
system przechwycit 500 z 1 532 rakiet wystrzelonych

z obszaru Strefy Gazy. Wowczas oficjalna skutecznosé
wyniosta 84 proc. (w tym czasie Izrael miat w stanie
operacyjnym cztery baterie — pigta zostata uruchomiona
w trakcie trwania kryzysu, aby chroni¢ metropolie

Tel Awiwu). KofAcowa skutecznos¢ systemu podczas
operacji ,Protective Edge" zostata oszacowana na

90 proc. (735 celéw przechwyconych, 70 rakiet chybito).
Mozliwe jest to dzieki ciggtemu doskonaleniu sprzetu

i procedur, a takze za sprawg analizowania kazdego
incydentu — zaréwno udanych, jak i nieudanych préob
zniszczenia wrogiego obiektu.

W praktyce nalezy zachowac krytyczne spojrzenie

i pamietag, ze nie sposéb zweryfikowac faktycznej
skutecznosci, ktora wedtug niektorych zrodet wynosi
zaledwie 40 proc. Warto zaznaczyg, ze rakiety Grad
moga dolecie do celu na terytorium Izraela w ciggu
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zaledwie 25 s — to za mato, by Iron Dome mdgt
zareagowac. Jak wielokrotnie zauwazat profesor
Uniwersytetu w Tel Awiwie, byty pilot i analityk
wojskowy Reuven Pedatzur, w praktyce sytuacja jest
jeszcze gorsza. Lot rakiety Kassam do Sderot to raptem
14 s" — zauwazyt dodajac, iz Iron Dome potrzebuje na
identyfikacje celu i odpalenie rakiety 15 s — ,0znacza to,
ze system nie moze obroni€ nas przed niczym
wystrzelonym z odlegtoSci mniejszej niz 5 km, ale
prawdopodobnie rowniez nie wiekszej niz 15 km.
Wystarczy dodac fakt, ze kazda rakieta kosztuje nas
100 tys. dolaréw, a kazdy Kassam 5 dolaréw”.

W przypadku systemu David's Sling Pedatzur stwierdzit
— ,rakieta to koszt miliona dolaréw, a przeciez sam
Hezbollah ma 40 tys. rakiet. Tu nie ma zadnej logiki".

Krytyczne gtosy takich oséb jak Pedatzur czy Theodore
Postol z Massachusetts Institute of Technology sa
jednak mimo wszystko odosobnione — systemy
antyrakietowe, szczeg6lnie Iron Dome, maja

w Izraelu gtdwnie zwolennikéw. Dowodem Swiadczacym
o skutecznosci tych rozwigzan jest wyrazna zmiana
taktyki Palestynczykdw. Coraz czeSciej staraja sie oni
razic lzrael na krétszym dystansie, co obroficom daje
mniej czasu na wykrycie zagrozenia, identyfikacje,
podjecie decyzji i stracenie. Palestynczycy prébujg nekac
obszary poza strefg dziatania systemu. Gdy atak jest
przeprowadzany na obszary chronione, Palestynczycy
nie wystrzeliwuja juz jednej lub dwéch rakiet lecz serie.

W przypadku systemu Barak nalezy zaznaczyc, ze
wersja Barak 8 wchodzi na wyposazenie korwet
rakietowych Sa'ar 5, a w najblizszej przysztosci rowniez
najprawdopodobniej znajdzie sie na okretach typu Sa'ar
4.5. System ma uzyskac petna gotowos¢ operacyjna

w drugiej potowie 2017 r. Obecnie trwajg prace nad
wariantem o wydtuzonym zasiegu Barak 8-ER. Rakieta
ma pozwoli¢ na przechwytywanie celow w promieniu
ok. 150 km. Rozmiar pocisku wzrosnie z 4,516 m.
Najpierw planowana jest morska wersja Barak 8-ER,

a nastepnie dla wyrzutni lgdowych. Obecnie trwaja tez
izraelsko-indyjskie prace nad systemem MRSAM
(Medium Range Surface Air Missile), ktory oparty jest na
bazie morskiej wersji Barak 8. W wersji podstawowe;j
MRSAM ma zasieg okoto 70 km, ale docelowo ma by¢
uzbrojony w rakiety Barak 8-ER.
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David's Sling zostat pierwszy raz wtaczony

w amerykansko-izraelskie éwiczenia ,Juniper Cobra”

w marcu 2016 r. W tym samym okresie ogtoszono
rozpoczecie dostaw komponentdw do izraelskich sit
powietrznych. Bedg one realizowane stopniowo i ztozg
sie na nie takie elementy jak wielozadaniowy radar
skanowania fazowego EL/M-2084 firmy Elta Systems,
rakiety Stunner od Rafaela i Raytheon Missile Systems,
a takze tworzony przez Elbit Systems Elisra system
dowodzenia Golden Almond. Nastepnie przewidziana
jestintegracja systemu i ogtoszenie w ,najblizszej
przysztosci” wstepnej gotowosci operacyjnej.
Ogtoszenie gotowosci operacyjnej przewidziane jest na
druga potowe 2016 r. Nowe konstrukcje, przede
wszystkim systemy Iron Dome i David's Sling pozwolg
Izraelowi wycofaé w nadchodzacych latach przestarzate
systemy — w pierwszej kolejnosci MIM-23 Hawk,

a w przysztosci rowniez Patriot. Izraelskie sity zbrojne
madernizujg system Patriot, ktory obecnie stanowi
Srodkowy element obrony: pomiedzy Arrow 2 do
niszczenia rakiet dalekiego zasiegu oraz Iron Dome
przeciwko zagrozeniom krotkiego zasiegu.



Whnioski dla Polski

Wspotczesne zagrozenia rakietowe odnosza sie

nie tylko do rakiet balistycznych na wyposazeniu
panstw trzecich, ale takze do broni, ktéra moze

by¢ wykorzystywana przez grupy niepanstwowe.
Zaliczyt do nich mozna pociski artyleryjskie

(a takze mozdzierzowe) oraz rakiety manewrujgce

i przeciwokretowe. Tworzac scenariusz zagrozen

i Srodkdw przeznaczonych do ich zwalczania nalezy
wzig€ réwniez pod uwage bezzatogowe statki
latajace, ktére moga by¢ wykorzystywane przez
nieprzyjaciela w dziataniach rozpoznawczych

i bojowych. Incydent z lipca 2016 r,, kiedy to
izraelskie sity zbrojne kilkukrotnie podejmowaty
nieudane proby zestrzelenia takiego obiektu — takze
z wykorzystaniem rakiet Patriot — ilustruje skale
tego wyzwania.

Izraelskie doSwiadczenia pokazujg, ze stworzenie
efektywnego, wielowarstwowego systemu obrony
przed szerokim spektrum Srodkéw napadu
powietrznego jest trudne, ale jednoczesnie
technicznie mozliwe. Dotyczy to nie tylko
zwalczania zagrozen konwencjonalnych, jak

np. samoloty, Smigtowce, ale takze bezzatogowe
statki latajace, rakiety balistyczne r6znego
zasiegu, rakietowe pociski artyleryjskie (w tym
mozdzierzowe) jak i rakiety przeciwokretowe

i manewrujgce. Jest to jednak proces dtugofalowy,

wymagajacy stabilnego finansowania i wieloletniego
planu, realistycznie i spdjnie okreslajacego potrzeby
i mozliwo5ci.

Ze wzgledu na swoje doSwiadczenie operacyjne oraz
zaawansowanie technologiczne, Izrael

powinien by¢ rozwazany jako cenny partner

Polski w budowie wtasnego narodowego systemu
obrony przeciwrakietowej. Przyktad Izraela
pokazuje jednoczesnie, ze nawet tak rozwiniete
panstwo potrzebuje partnera zewnetrznego,

jakim w tym przypadku sg Stany Zjednoczone.
Jednoczesnie Izrael dobitnie udowadnia, ze przy
wsparciu panstwa trzeciego mozliwe jest
stworzenie daleko idacej samodzielnosci
technologicznej i operacyjnej w zakresie systemow
antyrakietowych.

Przy probie ewentualnego kopiowania rozwigzan
izraelskich nalezy mie€ na uwadze duzo mniejsza
powierzchnie terytorium Izraela w stosunku do
Polski oraz znaczaco odmienny charakter zagrozen.
Tym samym liczba systeméw koniecznych do
pokrycia terenu panstwa, a takze ich parametry
techniczne, w przypadku Polski bytyby inne.

Tworzac wiasny system obrony przeciwrakietowej
wazne jest, aby wiasne komponenty pozostawaty
interoperacyjne z systemami sojuszniczymi —
Stanéw Zjednoczonych i NATO.
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Rozdziat

W cieniu chinskich rakiet — obrona przeciwlotnicza i przeciwrakietowa

na Tajwanie

Historia

Tajwan (form. Republika Chinska, ROC) nalezy do grupy
panstw przyktadajacych najwyzsza wage do swojego
bezpieczefAstwa i wysokiej sprawnosci sit zbrojnych.
Wyspa od czasow zwyciestwa komunistow

w kontynentalnych Chinach w 1949 r., mimo odprezenia
w ostatnich latach, pozostaje formalnie w stanie
konfliktu z Chifska Republika Ludowa (Chiny uznaja
Tajwan za zbuntowang prowincje i nigdy nie wyrzekty
sie mozliwosci uzycia sity w celu przywrécenia kontroli
na wyspa). Dlatego Tajwan utrzymuje rozbudowane sity
zbrojne, w ktorych stuzy 215 tys. zotnierzy (oraz ok.
1,6 min rezerwistow), wydajac na obronnos¢

ok. 2 proc. PKB (wydatki na obrone systematycznie

sie jednak zmniejszaja i obecnie uwazane sg przez
ekspertow za niewystarczajace). Lezaca mniegj niz

200 km od wybrzezy Chin wyspa jest jednak bardzo
wrazliwa na potencjalny atak balistyczny Chifskiej
Armii Ludowo-Wyzwolenczej. Dla obrony wyspy przed
masowym desantem ze strony kontynentu kluczowe
jest jednoczeSnie wywalczenie i utrzymanie przewagi
w powietrzu, dlatego tez Tajwan musi posiadac
zaawansowane zdolnosci w zakresie obrony zaréwno
przeciwlotniczej, jak i przeciwrakietowej.

Pierwszym rakietowym systemem obrony
przeciwlotniczej, ktory pozyskat Tajwan byt system
Nike Hercules. Amerykanskie baterie tego systemu
rozmieszczone zostaty na wyspie juz w czasie trwania
tzw. drugiego kryzysu w CieSnienie Tajwanskiej

w 1958 r. Nastepnie systemy tego typu zostaty nabyte
przez tajwanskie sity zbrojne (do potowy lat 70.
pozyskano tacznie 8 baterii, oficjalnie wycofano je ze
stuzby w 1996 r.). W latach 60. XX w. Tajwan nabyt
zestawy amerykanskiego systemu rakietowego
Sredniego zasiegu (ok. 35 km) ziemia-powietrze
(Surface-to-Air, SAM) MIM-23 Hawk. Do dzi§ system
ten pozostaje w stuzbie w wersji Improved Hawk
(I-Hawk), o zasiegu zwiekszonym do ok. 40 km. W latach
80. XX w. Tajwan rozpoczat z kolei prace nad wtasnymi
rozwigzaniami w postaci systemow rodziny Tien Kung
(chin. podniebny tuk).
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Bardziej zaawansowane Srodki obrony przeciwlotniczej
i — po raz pierwszy — przeciwrakietowej Tajwan uzyskat
w 1997 r., pozyskujac trzy baterie amerykanskich
systemow Patriot PAC-2 wraz z 200 pociskami.

W ramach kolejnych pakietow uzbrojenia

zakupionego w USA Tajwan nabyt 7 dalszych baterii
systemoOw Patriot PAC-3 oraz zmodernizowat
pozyskane wczesniej zestawy tego typu.

W 2004 r. utworzono Dowodztwo Rakietowe — nowa
jednostke integrujaca systemy obrony przeciwlotniczej

i przeciwrakietowej nalezace do wojsk ladowych oraz
znajdujace sie w dyspozycji marynarki wojenne;j
Tajwanu nadbrzezne rakietowe systemy
przeciwokretowe. Pod kontrolg dowé6dztwa znalazty sie
wiec systemy ziemia-powietrze Tien Kung, Hawk

i Patriot oraz pociski ziemia-woda Hsiung Feng
rozmieszone na platformach ladowych.

Uzupetnieniem catego systemu stat sie potezny radar
wczesnego ostrzegania AN/FPS-115 Pave Paws

w Leshan, ktérego budowa rozpoczeta sie w 2009 r.
Stacja uruchomiona zostata po raz pierwszy w grudniu
2012r.

Zagrozenia

Chiny po tzw. trzecim kryzysie w CieSninie Tajwanskiej
w latach 1995-96 przyspieszyty proces modernizacja
swoich sit zbrojnych. Wedtug analiz Departamentu
Obrony USA gtéwny nacisk programoéw
modernizacyjnych Chifskiej Armii
Ludowo-Wyzwolenczej potozony jest na zapewnienie
zdolno5ci do zwycigstwa w krotkotrwatym

regionalnym konflikcie o wysokiej intensywnosci, czyli
takim, jaki mogtby mie€ miejsce w CieSninie Tajwanskiej.
Jednym z priorytetéw stat sie zatem rozw6j systemow
balistycznych. Chiny, obok dotychczasowych

systemow DF-5/DF-5B (chin. Dong Feng-5, NATO —
(CSS-4 Mod 2/3) i DF-4 (CSS-3), rozwijajg obecnie pociski
miedzykontynentalne (Intercontinental Ballistic Missile,
ICBM) na paliwo state, tzn. DF-31/DF-31A (CSS-10
Mod 1/2). Z perspektywy Tajwanu istotniejsze sg jednak



Grafika 31. Mobilna wyrzutnia rakietowych pociskéw balistycznych systemu

DF-11. Chinska Armia Ludowo-Wyzwolencza, jej arsenat rakiet balistycznych oraz
potencjat lotnictwa bojowego stanowig podstawowe zagrozenie dla niepodlegtosci
Tajwanu. Autor: Max Smith, Wikimedia Commons.

pociski rakietowe krotkiego zasiegu (Short Range Ballistic
Missile, SRBM), ktorych wedtug szacunkow
Departamentu Obrony USA Chiny majg ok. 1200.
Zaliczajg sie do nich DF-11 (CSS-7, zasieg ok. 300 km),
DF-15 (CSS-6, zasieg ok. 600 km) oraz nowoczesniejsze
DF-16 (CSS-11) o zasiegu 800-1000 km. Chiny rozwijaja
tez rodzine pociskéw Sredniego zasiegu (Medium Range
Ballistic Missile, MRBM) DF-21 (CSS-5, zasieg

ok. 1700 km) i posredniego zasiegu (/ntermediate Range
Ballistic Missile, IRBM) DF-26, a catos¢ dopetniajg pociski
manewrujace bazowania ladowego (ground-launched
cruise missile) CJ-10 o zasiegu 1500 km.

ok. 600 maszyn), jak np. J-10B, a w przysztosci
prawdopodobnie zostang réwniez pozyskane w Rosji
nowoczesne mysliwce wielozadaniowe Su-35 (mogtyby
wejsE do stuzby ok. 2018 r.). Z drugiej strony Chiny
pracuja nad 2 typami mysliwcow 5. generacji — J-20

i J]-31. ChRL modernizuje rowniez flote bombowcow H-6
mogacych przenosic — oprocz klasycznych bomb
grawitacyjnych i precyzyjnych bomb kierowanych -
pociski manewrujace.

Tajwan jest zatem jednym z panstw na Swiecie
najbardziej zagrozonych przez pociski balistyczne

i manewrujace. Zgodnie z Quadrennial Defense Review

z 2013 r. celem potaczonej operacji przeciwpowietrznej
bedzie ,wczesne wykrycie i ostrzezenie oraz
namierzenie na dalekim dystansie i potgczone
wielowarstwowe uniemozliwienie dostepu’, tak aby
zapewnic ,witasciwe rozpoznanie, elastyczne
dowodzenie i kontrole oraz obrone przed

wszystkimi typami zagrozen przy kazdej pogodzie”,

a w efekcie ,uzyskac przewage w powietrzu

w okreslonej przestrzeni, stopniowo zniszczy
powietrzne zasoby przeciwnika i jego systemy walki oraz
zabezpieczyc wtasng przestrzen powietrzng”

Grafika 32. Prototyp samolotu wielozadaniowego 5. generacji Shenyang J-31. CHRL

konsekwentnie rozwija zdolnosci lotnictwa bojowego, majg temu stuzyé zarowno

zakupy samolotdw 4. generagji, jak i prace badawczo-rozwojowe nad konstrukcjami = :

5. generagji (J-31 oraz J-20). Autor: wc, Airliners.net.

Chinska Republika Ludowa intensywnie

modernizuje réwniez lotnictwo. Liczy ono obecnie

ok. 2100 samolotéw bojowych — mysliwcow,
bombowcéw oraz samolotéw mysliwsko-bombowych
i szturmowych. Wprowadzane sg do stuzby kolejne
samoloty odpowiadajace 4. generacji (obecnie

Grafika 33. Podstawg systemu obrony powietrznej Tajwanu, oprocz naziemnych
zestawow przeciwlotniczych i przeciwrakietowych, jest rozbudowana flota
samolotéw bojowych,m.in. wielozadaniowych F-16, ktére modernizowane sg
obecnie do standardu F-16V. Autor: Al Jazeera.

Ewentualny petnoskalowy konflikt ChRL z Tajwanem
rozpoczatby sie zapewne od zmasowanego ataku
rakietowego, badz rakietowo-lotniczego, ktéry miatby
przetamac tajwanski system obrony powietrznej. Celem
statyby sie zatem centra dowodzenia, radary
wczesnego ostrzegania oraz bazy lotnicze, tak

aby zniszczyé maksymalnie duzg czes¢ potencjatu
tajwanskiego lotnictwa (opartego o 144 mysliwce
F-16A/B modernizowane do wersji VV, 56 Mirage 2000
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oraz ok. 100 rodzimych mysliwcow F-CK-1 Ching-kuo)
jeszcze na ziemi, przed jego przebazowaniem.
Zasadniczym zadaniem tajwanskiego systemu obrony
przeciwlotniczej i przeciwrakietowej jest wiec
odpowiednio wczesne wykrycie niebezpieczenstwa

i zapewnienie mozliwosci przetrwania jak najwiekszej
czesci jednostek sit powietrznych i zgrupowan wojsk
w przypadku zmasowanego ataku rakietowego

i lotniczego.

Architektura systemu

Na tajwanski system obrony przeciwlotniczej

i przeciwrakietowej sktada sie siec posterunkow
wczesnego ostrzegania oraz kilkadziesiat baterii
pociskow rakietowych roznego typu. Jego zasadnicze
elementy stanowia:

1. Baterie Patriot

Najwazniejszym elementem tajwanskiej obrony
przeciwlotniczej i przeciwrakietowej pozostajg

baterie systemu Patriot. Tajwan w 1997 r. rozmiescit
w poblizu stotecznego Tajpej trzy zakupione od Stanow
Zjednoczonych baterie systemu Patriot PAC-2 Plus

z rakietami GEM (Guidance Enhanced Missiles).

W kolejnych latach na mocy notyfikacji do Kongresu
z2008i 2010 r. Tajwan zakupit siedem dalszych baterii
Patriot PAC-3 (z 330 pociskami PAC-3

w ramach pierwszej notyfikacji o wartosci 3,1 mld USD
i 114 — w ramach drugiej — o wysokosci 2,81 mid USD)
oraz zmodernizowat pozyskane wczesniej baterie

(0 mozliwosciach nabycia Patriot PAC-3 Tajwanczycy
zostali juz poinformowani w 2001 r., jednak ich
watpliwosci budzity zdolnosci systemu podczas operag;ji
Iragi Freedom w 2003 r. — zakup stat sie nawet
przedmiotem — ostatecznie niewaznego — referendum
w 2004 1.).

System Patriot jest obecnie najpopularniejszym
systemem rakietowym ziemia-powietrze
przeznaczonym do obrony teatru dziatan na niskim
putapie (lower tier) przed zagrozeniami zardwno
klasycznymi (Smigtowce i samoloty), jak i pociskami
balistycznymi krotkiego zasiegu. Na baterie Patriot
PAC-3 sktadaja sie radar sektorowy AN/MPQ-65, stacja
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Grafika 34. Baterie systemu Patriot sg najwazniejszym elementem systemu
obrony przeciwrakietowej Tajwanu.

naprowadzania AN/MSQ-104, stanowisko dowodzenia
baterig, w6z radioliniowy oraz wyrzutnie M902.
Pojedyncza bateria zapewnia ochrone przeciw pociskom
balistycznym w promieniu 15-20 km. W lipcu odbyto sie
testowe wystrzelenie tajwanskiego PAC-3 na poligonie
White Sands w USA. Na przeprowadzenie testu na
terenie Standw Zjednoczonych zdecydowano sie
prawdopodobnie, aby uniknac zdobycia przez ChRL
wrazliwych informacji o mozliwosciach pocisku. Wzieto
w nim udziat ok. 40 przedstawicieli tajwanskiego
Dowddztwa Rakietowego.

2. Systemy Tien Kung

Prace nad system Tien Kung zostaty rozpoczete przez
tajwanski Narodowy Instytut Nauki i Technologii
Chung-Shan (National Chung-Shan Institute of Science

& Technology, NCSIST) w latach 80-tych XX w. Celem prac
byto stworzenie wtasnego rakietowego systemu obrony
przeciwlotniczej mogacego zastapic system Nike
Hercules (co stato sie w roku 1996), a w przysztosci
rowniez I-Hawk. Opiera sie on na wczesniejszych
wersjach rozwojowych systemu Patriot i powstat

w dwoch wersjach — Tien Kung-1 (TK-I) i poprawionej
Tien Kung-II (TK-I1). Tien Kung-1 jest

jednostopniowym pociskiem na paliwo state o zasiegu
ok. 100 km, odpalanym z wyrzutni mobilnych lub —

co jest unikalnym rozwigzaniem — silosow. TK-| pierwsze
testy przeszedt w 1989 r., natomiast petng gotowos¢
operacyjng system osiagnat w 1993 r. Z kolei
wprowadzony do stuzby w 1996 r. Tien Kung-I1l oparty
jest na dwustopniowym pocisku o zasiegu ok. 200 km.
Pocisk ten ma dtugos¢ 9,1 m, wage 1,100 kg

i 90 kg gtowice bojowa oraz naprowadzany jest



aktywnie w kohcowej fazie lotu (active radar homing,
ARH). Poczatkowo pojawiaty sie informacje, ze TK-II
ma by¢ zdolny takze do przechwytywania taktycznych
pociskow balistycznych, jednak jego mozliwosci w tym
wzgledzie sa prawdopodobnie dosy¢ ograniczone.

3. Systemy Hawk

Tajwan nabyt pierwsze zestawy Hawk w latach 60. XX
w., a do dzis utrzymywanych jest w aktywnej stuzbie

13 baterii I-Hawk na posterunkach oddalonych od siebie
co 65 km i rozmieszczonych wzdtuz wybrzeza wyspy

(z tego jedna bateria rozmieszczona jest na
Peskadorach, natomiast stoteczne Tajpej broniag

3 baterie). System ma chronic przed celami
aerodynamicznymi, ale tez moze byc¢ uzyteczny
przeciwko pociskom manewrujgcym. Najnizsze pietro
obrony przeciwlotniczej zapewniaja z kolei systemy typu
Chaparral oparte na pociskach AIM-9 Sidewinder

i Avenger z pociskami Stinger, a takze zintegrowane

z RIM-7M Sparrow baterie Skyguard.

4. Radar wczesnego ostrzegania

W 2000 r. Administracja USA wyrazita zgode na
sprzedaz na Tajwan radaru wczesnego ostrzegania.

W 2005 r. amerykanski koncern Raytheon otrzymat
kontrakt wart ok. 800 mIn USD na budowe radaru
AN/FPS-115 Pave Paws w Leshan. Pomimo znacznego
przekroczenia kosztow radar udato sie uruchomic

w grudniu 2012 r. Wedtug dostepnych zrodet dziatajaca
w pasmie UHF stacja jest w stanie Sledzic do tysigca
obiektow jednoczesnie, poczynajac od pociskow
balistycznych i manewrujacych, na bezzatogowych
statkach latajgcych i samolotach konczac. Radar
wzmacnia stworzony przy pomocy Stanow
Zjednoczonych system C4 (command, control,
communications, and computers) nazwany Po Sheng.

PrzysztoSc systemu

Tajwanczycy kontynuuja rozwoj rodzimych systemow
obrony przeciwlotniczej w postaci Tien Kung-Ill. Ma on
zastapit systemy I-Hawk i zostanie zintegrowany

Range of Taiwan's Surface-to-Surface
Missile Systems (Present and Future)
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Grafika 35. Szacowany zasieg rakietowych pociskow balistycznych oraz manewrujacych wykorzystywanych przez sity zbrojne Tajwanu.
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z systemem wczesnego ostrzegania Pave Paws

i bateriami Patriot. Tajwanczycy okreslajg go jako
.zaawansowany system dalekiego zasiegu”, mogacy
przechwytywac cele na réznych putapach. Wedtug
szacunkow bedzie mégt przechwytywac pociski
balistyczne w promieniu ok. 20 km i cele
aerodynamiczne w promieniu 200 km. Rakieta

posiada gtowice odtamkowsg, a wiec nie niszczy
pociskow energig kinetyczng (hit-to-kill). W nowej wersji
udoskonalone zostaty zdolnosci do przechwytywania
celéw o niskiej skutecznej powierzchni odbicia
radarowego, a wiec na przyktad taktycznych rakiet
balistycznych. Poprawiono rowniez radar, znany

jako Chang Shan, w kierunku wykrywania i Sledzenia
pociskow balistycznych i manewrujacych o zmniejszonej
powierzchni odbicia radarowego.

Co interesujace, Tajwan opiera swoje bezpieczenstwo
nie tylko na zdolnoSciach obronnych, ale takze
ofensywnych. Zgodnie z zatozeniami

przedstawionymi we wspomnianym Quadrennial Defense
Review, tajwanskie sity zbrojne maja przyjac
Jnnowacyjne i asymetryczne myslenie” oraz strategie
.stanowczej obrony i wiarygodnego odstraszania”
Tajwanskie sity zbrojne rozwijaja obecnie nowoczesne
systemy odstraszania, jak pociski samosterujace Hsiung
Feng II-E (HF-2-E, chin. ,odwazny wiatr”) o zasiegu ok.
1000 km, ponaddzwiekowy Hsiung Feng Ill (HF-3, zasieg
nieznany) oraz pocisk balistyczny Yun Feng

(chif. ,zachmurzony szczyt", YF) do razenia celéw na
dystansie do 1200-2000 km. Tego typu pociski mogtyby
zostac wykorzystane np. do ataku odwetowego

na osrodki gospodarcze (facznie z Szanghajem) na
wybrzezu Kontynentalnych Chin, podnoszac dla Pekinu
koszty ewentualnego ataku.

Whioski dla Polski

1. Tajwan z racgji swojego potozenia i sytuagji
politycznej bardzo powaznie traktuje zagrozenie ze
strony pociskéw balistycznych. Oprécz
rozbudowanej obrony przeciwlotniczej
i przeciwrakietowej, Tajwan wypracowat szereg
unikalnych rozwigzan w zakresie obrony przed
zmasowanym atakiem rakietowym (priorytetyzacja
ochrony wybranych obiektéw — zwtaszcza
centréw dowodzenia, kontroli i komunikacji —

-1 : ) P o )
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systemy umocnien, zdolnos¢ do szybkiego
przemieszczania wojsk, szerokie wykorzystanie
drogowych odcinkéw lotniskowych — DOL), ktore
moga by¢ wykorzystane w przypadku Polski.

Zaprzestaniu uznawania rzadu w Tajpej na rzecz
komunistycznej wtadzy w Pekinie przez
Waszyngton w 1979 r. i wypowiedzenie przez

USA traktatu o wzajemnej obronie uzmystowito
tajwanskim wtadzom koniecznoS¢ posiadania
efektywnego przemystu obronnego mogacego
dostarczac sitom zbrojnym kluczowe dla
bezpieczenstwa panstwa systemy obronne. Dzis
w wyniku konsekwentnego rozwoju, tajwanski
przemyt obronny ma zdolno5Sci w zakresie produkgji
najbardziej skomplikowanych systeméw tego typu,
jak samoloty mysliwskie czy przeciwlotnicze
systemy rakietowe Sredniego zasiegu.

Tajwan jest dobrym przyktadem wspotpracy
przemystowej ze Stanami Zjednoczonymi

i wykorzystania pozyskanych technologii. W oparciu
o0 nabyte z USA technologie w zakresie systemow
ziemia-powietrze rozwinat wtasne rozwigzania

o0 osiggach niejednokrotnie przekraczajacych
analogiczne systemy amerykanskie czy
europejskie. Warto zatem przeanalizowac
doSwiadczenia tajwanskie w kontekscie transferu
technologii w zwigzku z polskimi programami

w zakresie obrony przeciwlotniczej

i przeciwrakietowej Wista oraz Narew.

Tajwan opiera swoje bezpieczenstwo nie tylko na
zdolnosciach obronnych, ale takze ofensywnych.
Tajwanskie sity zbrojne rozwijajg nowoczesne
systemy odstraszania, jak pociski samosterujace
HF-2-E, o zasiegu ok. 1000 km, ponaddzwiekowy
HF-3 oraz pocisk balistyczny YF, zdolny do razenia
celéw na dystansie do 1200-2000 km. Tego typu
pociski mogtyby zosta¢ wykorzystane np. do ataku
odwetowego na osrodki gospodarcze na wybrzezu
Kontynentalnych Chin, podnoszac dla Pekinu koszty
ewentualnego ataku. Takie potaczenie zdolnosci
obronnych i ofensywnych moze by¢ rowniez
interesujacym wzorem dla Polski.



ALRERLE Fundacja im. Kazimierza Putaskiego

ul. Oleandréw 6, 00-629 Warszawa
tel.: 022 658 04 01
faks: 022 205 06 35

CONSEIL DE LEURCPE e-mail: office@pulaski.pl
Fundacja im. Kazimierza Putaskiego www.pulaski.pl
posiada status partnerski przy Radzie Europy ISBN 978-83-61663-07-2



	okladka-10-2016 - internet
	folder - październik 2016
	okladka-10-2016 - internet

