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EXECUTIVE SUMMARY.

MOJNIITUKA EHEPFETUYHOIO CMNIBPOBITHULITBA MDK
MOJbLUEIO TA YKPAIHOIO

Bropruenns Pocil B VKpainy 3aBa/10 KaracTpodivHol KON eHepPreTHYHil
iHppacTpyKTypi KpaiHu, 110 IPU3BEJIO 10 3HAYHOI'0 CKOPOYEHHS BUPOOHIYNX
MOTY;KHOCTEN Ta PUSNKY €HEPTeTUYHOI KPU3H. Y IIbOMY KOHTEKCTi JOKYMEHT
aHaJIizye MOKJIUBOCTI criBnpari Mizk [Tobiieio Ta YKpaiHolo I OIepaTuBHOro
BiTHOBJIEHHS eHEPIeTUIHOI0 CEKTOPY Ta JOBIOCTPOKOBOI MOepHi3allii,
BUKOPHCTOBYIOU HAABHI PECYPCU 1 TEXHOIOTIUHI pillleHHS.

KNnio4yoBl BUCHOBKM

o Eneprermuna Kpusa: pylHyBaHHs iH(QPacTpyKTypU IPU3BEIO 10 CYTTEBOIO
CKOPOUYEHHS eJIEKTPO- Ta TeIruionocTayannsd. Heraitni 3axonu 3 BiTHOBI€HHS
€ KPUTUYHO BaKINBUMU JIJISI HAIIOHATHLHOI 0€31IEKU Ta €KOHOMIUHOT
cTabLIbHOCTI VKpaiH.

 TloTeHmiax MoILCHLKOI IOMOMOII: HA/IIUIIKOBI 3aracy ByTijLIg Ta BUBEIEHA
3 eKcILIyaTarii inpacTpykTypa moiabcbKuX TEC MOKYTh 3HAYHO JOITOMOI'TH
VKpaini y crabiizanii eneprocucTeMu.

e Tleono/iiT4HE Ta EKOHOMIYHE 3HAYEHHS: CIILIbHI iHIIIaTUBU 3MIITHIOIOTH
eHepreTUYHy Oe3IeKy Periony, SMeHIIYIOTh 3a1€KHICTD BiJ pOCiiChbKIX
€HEPropecypciB Ta CTUMYIIOIOTh EKOHOMIUHE 3pOCTAHHS I 000X CTOPIH.

o Inrerpamist 3 €C Ta perysiTopHi BUKJINKI: IIPATHEHHSA YKPaiHU 10
yjaeHcTBa B €C BUMAarae y3rofKeHHs 3 €BPOIEHChKUMY eHEePreTUYHIMUI
MO TUKAMU, 1110 CTBOPIOE TOTPeOyY y TiOPWIHOMY ITAXO/i, SKUI ITOETHYE
HaraIbHi €HEPreTUUHI I0TPeOdU 3 TOBIOCTPOKOBUMU LLISIMU CTAJIOIO
PO3BUTKY.

PEKOMEHAALLII

o KopoTKoCTPOKOBa IiITPUMKA: IIepeJadya KOMIIOHEHTIB BYTiJIbHUX OJI0KIB
rmoabebKuX TEC € ogHUM 3 HANIIBUUIMX 1 HANOLIBII pallioHAIbHIX PillleHHD
IS cTabinizanii eneprocucreMn YKpainm.

o TiOpuaHa eHEpPreTUYHA CTPATETids: MOeTHAHHSA KOPOTKOCTPOKOBOTO
BUKOPHUCTAHHS BYTLILHOI iHpacTpyKTYpH 3 inBectutiismu y BJIE Ta
HU3BKOBYIIIELEBI TEXHOIOrIT J03BOJUTH 30aJIaHCYBAaTH KOPOTKOCTPOKOBI Ta
HaraJbHi moTpedu 3 crabigisarii crany eneprocucreMu YKpainu 3
JOBIOCTPOKOBUMIU I[iJIIMU €BPOIEICHKOI eHepreTHyHol inTerpartii,
BUKOPHCTOBYIOUHN TOILCHKI pecypcu BYTiLII Ta obmagaanusg TEC, BogHodac
iHBECTYIOUN Y TPOEKTU BiTHOB/IIOBAHOI eHePreTUKU Ta TEXHOJIOTII 3e1eHOro
BOJHIO JIJISI TOBT'OCTPOKOBOTO IIEPEXO.TY.

e PO03BUTOK TPaHCKOPAOHHOI iHPPACTPYKTYPU: HOCUIEHHS 3B I3KiB MK
€HepreTHYHUMU Mepeskamu [To/bii Ta VKpaiHu MTOKpaluiuTh CTabiIbHICTD

e i1me OLIbLIE CIPUATUME IIOCTYIIOBIM iHTerpauil VKpaiHu B eHepre TUYHUI
punok €C.



o CritpHi (piHaHCOBI MexaHi3MIU: CTBOPEHHS CHLILHUX (DOH/IB i3 3aIydeHHAM
JePsKaBHUX, EBPOITEHCHKUX Ta MIXKHAPOTHUX IHBECTUIIH, BKIIOYAIOUN
MATPUMKY 3 00Ky €C, cripuaTUMe IHBECTULIAM AK Y TPaguLiiHy, TaK i y
BiTHOB/IIOBaHY €HEPreTUKY.

o TexHO/JI0rIYHA Ta MOTITUYHA TAPMOHI3allisd: Mae OyTU peaTi30BaHUMI
MOETAITHUIT ITPOIIEC PETYASTOPHOrO Y3TOMKEHHS IS TIOTOIAHHS
BiTMiHHOCTEN MIZK eHepreTUYHUMM cTpareriamu [ojbii Ta VKpainmy,
3a0€e3IeuyIoun BiIoBiTHicTh cTagzapTaM EC.

PEKOMEHAOALLI

o IIpiopureTn inBecryBanns: [10J1b11a TPOTIOHYE BUKOPUCTAHHSA BYTLIbHUX
TEC, Toxi Kk YKpaiHa nmparue 10 po3sBuTKy B/IE Binmosizao 10 moritukn €C.

e PeryasaTopHi Ta (piHaHCcoOBi 00MeKeHHs: aJanTallig YKPaiHChKOTro
3aKOHOIaBCTBA 0 cTaHaapTiB €C moTpedye 3SHAUHUX PECYPCiB Ta uacy.

» EKo.0oriuHi acreKTH: BUKOPUCTAHHA BYTLLIS MOKE BUKIMKATU CIIPOTHUB Y
CYCILIbCTBI Ta MOMITHYHUX Ko.J1ax €C, 110 MoTpedye iIHBECTHIN ¥ YNCTi
BYT1IbHI T€XHO.IOTII.

CTPATErYHINEPCNEKTUBU NOJIbCbKO-YKPAIHCbKOIO
CniBPOBITHULITBA

o TMocuieHHs PEerioHAIHLHOT €HEPIETIYHOT 0€3MEKU: PO3IIPEHE
CHiBpOOITHULITBO MizK [Toiblielo Ta YKpaiHoIo CIIPUATIME CTAa0LILHOCTI B
perioHi Ta 3MeHIIEHHI0 eHePreTUYHOT0 BILTUBY Pocii.

o EKoHOMiIUHE Ta IPOMIIC/I0BE 3POCTAHHA: €HEPIETUYHI IIPOEKTU CTBOPSTD
HOBI 0i3HEC-MO;KIMBOCTI, 3a1y4aTh iHBECTULIII Ta CIIPUATUMYTH iHHOBALIISIM
y rajysi.

o EBponeiicbKIii enepreTuanuii mepexia: IToapia Ta Yepaina MoKy Th CTaTu
KJIIOYOBUMIU I'PABLSAMU Y €BPOIIEHCHKOMY €HEPreTHYHOMY IIEPEXO0i, CIIiILHO
PO3POO/ISIOYN CTAINI €HEePreTUYHUN ITOTEHIHAL.

BUCHOBOK

[ToaIbChKO-YKpalHChKe eHepreTUYHE CIiBPOOIi THUIITBO BiKPUBAE YHIKAILHY
MOZKJIMBICTD SIK JIJIA BUPilIEHHS HaraabHOI eHepreTUYHOI Kpusu B YKpaiHi,

Tak i 1711 popMyBaHHSA cTabiIHHOTO Ta OE3IIEYHOTO EHEPTEeTUIHOTO
Mal0yTHHOI'0. BUKOPUCTAHHS IT0JLCHKUX PECYPCIB Ta TEXHOIOTIN CIIPUATHIME
BiTHOB/JIEHHIO €HEPTreTUYHOI iHPpacTPYKTYpu YKpaiHu Ta 3MEHIIEHHIO T
3aJI€KHOCTI Bifl pocilicbKUX eHepropecypcis. Taka CITiBITpaIig He JINIIe
MiIBULINTH EHEPreTUYHY Oe3IeKy VKpaiHu, aje i SMILIHUTH PErioHaIbHY
cTabiIbHicTDb Ta iHTerpaiiio 3 €pporelicbkuM Coro3oM.HeraliHi aii MaroTh OyTH
30cepeIKeHi Ha BUKOPUCTAHHI JOCTYITHUX HOIHCHKUX PECYPCIB BYTiLIA Ta
iH(MPACTPYKTYPH, BOAHOYAC Y3TOIKYIOUH 1X i3 HLISAMU eHepreTHYHOI0 IIepexoay
€C 1151 3a0€311€YEHHS CTAJI0T0 PO3BUTKY Y MaliOy THHOMY.



EXECUTIVE SUMMARY.

ENERGY COOPERATION POLICY BETWEEN POLAND AND
UKRAINE

Russia's invasion of Ukraine has caused catastrophic damage to the country's
energy infrastructure, leading to a significant reduction in production capacity
and a prolonged energy crisis. In this context, the paper analyzes the possibilities
of cooperation between Poland and Ukraine for the rapid recovery of the energy
sector and long-term modernization, using available resources and technological
solutions.

KEY FINDINGS

« Energy crisis: The destruction of infrastructure has led to a significant
reduction in electricity and heat supply. Immediate recovery measures are
critical for Ukraine's national security and economic stability.

« Potential for Polish assistance: Excessive coal reserves and decommissioned
infrastructure of Polish thermal power plants can significantly help Ukraine
stabilize its energy system.

« Geopolitical and economic importance: joint initiatives strengthen the
region's energy security, reduce dependence on Russian energy resources,
and stimulate economic growth for both sides.

« Integration with the EU and regulatory challenges: Ukraine's aspirations for
EU membership require alignment with European energy policies, which
creates the need for a hybrid approach that combines immediate energy needs
with long-term sustainable development goals.

RECOMMENDATIONS

o Short-term support: The transfer of components of coal-fired units of Polish
thermal power plants is one of the fastest and most rational solutions to
stabilize Ukraine's energy system.

o Hybrid energy strategy: combining the short-term use of coal infrastructure
with investments in renewable energy and low-carbon technologies will
balance the short-term and urgent needs to stabilize Ukraine's power system
with the long-term goals of European energy integration, using Polish coal
resources and TPP equipment, while investing in renewable energy projects
and green hydrogen technologies for the long-term transition.

« Development of cross-border infrastructure: Strengthening the links
between the energy networks of Poland and Ukraine will improve stability
and further facilitate Ukraine's gradual integration into the EU energy
market.

« Joint financial mechanisms: Establishment of joint funds involving state,
European and international investments, including support from the EU,
will facilitate investments in both conventional and renewable energy.



« Technological and policy harmonization: A phased regulatory harmonization
process should be implemented to overcome differences between the energy
strategies of Poland and Ukraine, ensuring compliance with EU standards.

DISAGREEMENTS AND CHALLENGES

« Investment priorities: Poland proposes the use of coal-fired power plants,
while Ukraine seeks to develop renewable energy sources in line with EU
policy.

e Regulatory and financial constraints: Adapting Ukrainian legislation to EU
standards requires significant resources and time.

« Environmental aspects: The use of coal may cause resistance in the EU's
society and political circles, which requires investments in clean coal
technologies.

STRATEGIC PROSPECTS OF POLISH-UKRAINIAN
COOPERATION

« Strengthening regional energy security: Enhanced cooperation between
Poland and Ukraine will contribute to stability in the region and reduce
Russia's energy influence.

« Economic and industrial growth: energy projects will create new business
opportunities, attract investment and promote innovation in the industry.

o European energy transition: Poland and Ukraine can become key players
in the European energy transition by jointly developing sustainable energy
potential.

CONCLUSION.

Polish-Ukrainian energy cooperation offers a unique opportunity to both solve
the urgent energy crisis in Ukraine and shape a stable and secure energy future.
The use of Polish resources and technologies will help restore Ukraine's energy
infrastructure and reduce its dependence on Russian energy resources. Such
cooperation will not only increase Ukraine's energy security, but also strengthen
regional stability and integration with the European Union. Immediate actions
should focus on utilizing Poland's available coal resources and infrastructure,
while aligning them with the EU's energy transition goals to ensure sustainable
development in the future.
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1.2

PODSUMOWANIE ZARZADCZE

Wojna w Ukrainie zniszczyla znaczna czes¢ infrastruktury energetycznej tego
kraju i choc¢ ukrainskie stuzby na biezaco naprawiaja straty, dostep do
komponentdow, ktorymi mozna zastapic zniszczona infrastrukture drastycznie sie
kurczy. Niniejszy raport analizuje mozliwosci wspolpracy Polski i Ukrainy w
zakresie wykorzystania komponentow polskich blokow weglowych oraz zasobow
wegla do umozliwiajacych zbilansowanie straconych mocy.

KLUCZOWE WNIOSKI:

l. Priorytet krétkoterminowy:
Przekazanie komponentow polskich blokow weglowych i eksport wegla to
rozwiazanie umozliwiajace zwiekszenie mocy wytworczej Ukrainy.

Il.Potencjat dtugoterminowy:

Odbudowa ukrainskiego sektora energelycznego powinna uwzgledniac¢
nowoczesne technologie, inwestycje w OZE, systemy rozproszone, a takze
zwiekszanie mocy elektrowni jadrowych.

lll. Znaczenie geopolityczne:
Wspolpraca energetyczna Polski i Ukrainy przyczyni sie do wzmocnienia
stosunkow bilateralnych oraz stabilnosci regionu.

IV. Mozliwosé eksportu na Ukraing komponentéw likwidowanej
energetyki weglowej w Polsce:

Planowane wylaczenia polskich jednostek weglowych w latach 2025-2027
stwarzaja mozliwosci eksportu likwidowanej infrastruktury energetycznej na
Ukraine, odpowiadajac na potrzeby zdefiniowane przez DTEK i Centerenergo.
Polskie elektrownie, takie jak Rybnik, Kozienice, Jaworzno II oraz Laziska, oferuja
szeroki zakres komponentow, takich jak generatory, turbiny, transformatory mocy
i autotransformatory, ktore moga byc¢ zaadaptowane do ukrainskich jednostek
weglowych. Nalezy mie¢ na uwage ewentualne koszty modernizacji i transportu,
ktore moga mie¢ wplyw na oplacalnosc¢ przedsiewziecia.

Rozbieznosci:

A. Inne postrzeganie priorytetéw w obszarze energetyki:

Polska oferuje wykorzystanie likwidowanej infrastruktury energetyki weglowej,
podczas gdy Ukraina, zgodnie z wymogami UE, kladzie nacisk na transformacje
energetyczng w kierunku OZE. Zarowno Polska jak i Ukraina priorytetowo traktuja
zobowiazania wynikajace z regulacji unijnych, jednak z uwagi na potrzebe pilnych
rozwigzan niedoboru energii elektrycznej i cieplnej, uzycie zrodet
konwencjonalnych moze by¢ nieuniknione krotkoterminowo. Prymat polityki
bezpieczenstwa.

B. Obawy sSrodowiskowe:

Wsparcie dla infrastruktury weglowej moze byc¢ kontestowane jako
niekompatybilne z kierunkiem transformacji energetycznej przyjetym przez UE
i panstwa czlonkowskie.



1.3 REKOMENDACIE

2.

3.

B.L.1.A. Model hybrydowy wspétpracy:
Polgczenie krotkoterminowego wykorzystania likwidowanej infrastruktury

weglowej z inwestycjami w OZE i technologie niskoemisyjne technologie weglowe.

B.L1.B. Rozwéj wspdlnych funduszy:
Stworzenie mechanizmow finansowania umozliwiajacych realizacje wspolnych
projektow krotko- i dlugoterminowych.

B.l.1.C. Stopniowa harmonizacja regulacji:
Etapowe dostosowanie ukrainskiego prawa do unijnych standardow.

B.L1.D. Priorytet dla transgranicznej infrastruktury:
Rozbudowa polaczen przesytowych miedzy Polska a Ukraing, co zwiekszy
efektywnosc i bezpieczenstwo dostaw energii.

CEL | GLOWNE TEZY POLICY PAPER

CEL DOKUMENTU

Celem niniejszego policy paper jest analiza mozliwosci wspolpracy Polski
i Ukrainy w sektorze energetycznym w kontekscie obecnych wyzwan
geopolitycznych, bezpieczenstwa energetycznego i ekonomicznego.
Dokument ma na celu:

Ocene realnych rozwiazan dla ztagodzenia skutkow kryzysu energetycznego
w UKkrainie poprzez wykorzystanie zasobow, infrastruktury i know-how
podmiotow z Polski.

Zdefiniowanie synergii i korzysci wynikajacych ze wspolpracy energetycznej
miedzy oboma krajami.

Zdefiniowanie ewentualnych rozbieznosci oraz propozycja rozwiagzan.

Przedstawienie rekomendacji i praktycznych dzialan, ktore moga przyczynic sie
do odbudowy sektora energetycznego Ukrainy oraz wzmocnienia pozycji Polski
w regionie jako strategicznego partnera.

Podkreslenie szerszego kontekstu wspolpracy energetycznej miedzy Polska
a Ukraing jako elementu pozytywnie wplywajacego na rozwoj regionu.

GLOWNE TEZY DOKUMENTU

Ztagodzenie skutkéw kryzysu energetycznego w Ukrainie moze
otwiera¢ nowe pola do wspétpracy z Polska.

Ukraina, dotknieta zniszczeniem infrastruktury energetycznej i utrudnionym
dostepem do surowcow, potrzebuje natychmiastowych dziatan, aby zapewnié
dostawy energii i ciepta. Polska, posiadajaca nadwyzki wegla oraz komponenty

(podzespoty) do elektrowni moze wspomoc Ukraine w dostawie surowca i sprzetu.

11



12

3.

3.1

3.2

Przekazanie komponentéw polskich blokéw weglowych i ewentualny
eksport wegla to warta rozwazenia alternatywa.

Eksport podzespolow i czesci z polskich elektrowni moze stanowic rozwiazanie
ukrainskich problemow z brakiem utrzymania mocy wytworczych.

Wspétpraca energetyczna przynosi korzysci gospodarcze obu
stronom.

Obopolne korzysci ze wspolpracy energetycznej w postaci tagodzenia skutkow
kryzysu energetycznego w Ukrainie oraz mozliwos¢ eksportu polskich nadwyzek
surowca oraz nieuzywanego juz sprzetu.

Partnerstwo polsko-ukrainskie wzmacnia relacje bilateralne.
Wspolne dziatania Polski i Ukrainy sa przykladem solidarnosci w obliczu kryzysu,
wzmacniajac stosunki dwustronne w waznym dla obu krajow sektorze.

WPROWADZENIE. KONTEKST GEOPOLITYCZNY: WPLYW
WOINY NA SYSTEM ENERGETYCZNY UKRAINY

KONTEKST GEOPOLITYCZNY: WPLYW WOINY NA SYSTEM
ENERGETYCZNY UKRAINY

Pelnoskalowa inwazja Rosji w Ukraine, rozpoczeta w lutym 2022 roku, oraz
konflikt trwajacy od 2014 roku, doprowadzily do katastrofalnych zmian w
ukrainskim sektorze energetycznym. System energetyczny Ukrainy, wezesniej
oparty na roznorodnych zrodlach, ucierpiat wskutek celowych atakow na
kluczowa infrastrukture. Kryzys energetyczny dotknal zarowno wytwarzanie
energii elektrycznej, rynku gazu ziemnego, ciepla, jak i wydobycie wegla
powodujac daleko idace konsekwencje dla ludnosci i gospodarki. Pelne
odtworzenie i naprawa tych zniszczen bedzie procesem dlugoletnim
wymagajacym znacznych zasobow zarowno ze strony panstwa jak i sektora
prywatnego.

STRUKTURA WYTWARZANIA ENERGII ELEKTRYCZNEJ] | CIEPLA W
UKRAINIE

Przed 2014 rokiem ukrainski miks energetyczny opierat sie glownie na
elektrowniach jadrowych (50-55%) oraz elektrowniach opalanych paliwami
kopalnymi (35-40%) — gtownie wegiel kamienny, z niewielkim udzialem elektrowni
wodnych (10%) i marginalnym udzialem OZE (PV+wiatrowe) (<1%). W 2021 roku
elektrownie jadrowe nadal dominowaly (55%), natomiast udziat elektrowni
opalanych paliwami kopalnymi spad} do 30%, a OZE wzrosty do 8-10% dzieki
inwestycjom w energie sloneczng i wiatrowa.

Operatorzy elektrowni cieplnych w Ukrainie to:

Grupa DTEK, w sklad ktorej wechodza: PJSC DTEK Zakhidenergo, Dobrotvirska
TPP, Burshtyn TPP, PJSC DTEK Dniproenergo, Kryvorizka TPP, Prydniprovska
TPP, DTEK Skhidenergo LLC, Zaporizka TPP, Ladyzhynska TPP, Zuivska TPP,
Kurakhivska TPP, Luhanska TPP.



PJSC Centrenergo, w ktorego sklad wchodza trzy elektrocieptownie: Trypillia TPP
w obwodzie kijowskim, Ukrainka, Zmiivska TPP w obwodzie charkowskim,
Komsomolske i Vuhlehirska TPP w obwodzie donieckim, Switlodarsk. PJSC
Donbasenergo - Slavic TPP.

W 2022 roku 24 najwieksze ukrainskie elektrownie i elektrocieplownie
produkowaly energie elektryczna w jednolitym systemie energetycznym Ukrainy.
Calkowita ilos¢ energii elektrycznej wytworzonej przez producentow energii
(jednostki kogeneracyjne — weglowe) w Ukrainie w roku 2022 wyniosta 5,2%.

W 2024 roku produkcja energii z paliw kopalnych (gaz+wegiel) spadla ponizej 20%.
Udzial OZE w czerwcu 2024 r. osiagnat 18% (szacowana wartos¢ obrazujaca udzial
wszystkich OZE: PV, wialr, hydro, na bazie wywiadu z ekspertami), a w pierwszym
polroczu wyniost 9,8%.

STRUKTURA WYTWARZANIA ENERGII ELEKTRYCZNEJ NA UKRAINIE*

Elektrownie Elektrownie Elektrownie Elektrownie
Rok . OZE (%)
jadrowe (%) weglowe (%) gazowe (%) wodne (%)
Przed (brak
2014 50-55 20-25 szczegotowych 10-12 <1
rokiem danych)
(brak
2021 55 ~15 szczegdtowych 10-12 8-10
danych)
Grudzien ~1o (brak
2024 50 (uszkodzenia szczegdtowych 8-10 8-10
80-90%)* danych)

*Ukrainskie stuzby na biezaco naprawiaja szkody stosujgc elementy z innych — niszczonych
jednostek, jednak dostep do tych elementdw drastycznie sie kurczy.

Zrédfo: opracowanie wiasne na bazie materiatéw wymienionych w  bibliografii
zaktualizowanych na drodze konsultacji z ekspertami ukrairiskimi

Przed 2014 rokiem ciepto w Ukrainie pochodzilo gtdéwnie z elektrowni cieplnych

i kotlowni miejskich (70-80%), opartych na weglu i gazie, a ogrzewanie
indywidualne stanowilo okolo 15%. Znaczna czesé ciepta do ogrzewania miejskiego
pochodzi 7z elektrowni cieplnych i elektrocieplowni (CHP). Do 2021 roku udziat
systemow centralnych spadl do 65-70% dzieki rozwojowi zrodel odnawialnych,
takich jak biomasa, a ogrzewanie indywidualne wzrosto do 20%.
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3.3

W wyniku rosyjskich dzialan wojennych, doszlo do powaznych uszkodzen
infrastruktury cieplowniczej. Miedzy lutym 2022 r. a majem 2024 r. 18
elektrocieplowni w Ukrainie zostalo uszkodzonych lub zniszczonych.™ Na
przyklad, koncern DTEK raportowal, Ze utracil w marcu 2024 50% swoich
zdolnosci wytwarzania ciepla w wyniku zmasowanych rosyjskich atakow na
ukrainska infrastrukture krytyczna.

STRUKTURA WYTWARZANIA CIEPLA NA UKRAINIE

. Ciepto z Ciepto z Cleplo- z Ogrzewanie
Rok Cieplo z wegla (%) atomu (%) OZE|i indywidualne

gazu (%) <9 . . biomasy y“(’o/)

(%) >

Przed 2014 30 50 0 5 15

rokiem

2021 45 25 0 10 20
Grudzien 20

2024 20 0] 20 40

Zrédfo: opracowanie wifasne na bazie materiatdw wymienionych w  bibliografii
zaktualizowanych na drodze konsultacji z ekspertami ukrairiskimi¥%

WPLYW WOINY NA SEKTOR WYDOBYCIA WEGLA

Wplyw wojny na sektor wydobycia weglowy w Ukrainie jest katastrofalny. W 2013
roku wydobycie wynosito 84 mlIn ton, z czego 70% surowca pochodzilo z Donbasu.
W 2021 roku wydobycie spadto do 29 mln ton, a wiekszos¢ kopaln w Donbasie
znalazla sie pod kontrolg separatystow lub Rosji. Do 2024 roku wydobycie
zmniejszylo sie do 16 mln ton z powodu zniszczen i okupacji. Import wegla,
ograniczony przez konflikt na Morzu Czarnym, pochodzit glownie z Polski, USA

i Australii. Wczesniej glownym kierunkiem importu byla Rosja. Na terenach
kontrolowanych przez Ukraine dziala obecnie tylko kilka kopaln, produkujacych
10-12 mIn ton rocznie, podczas gdy na okupowanych obszarach czynnych jest
jedynie 10-15 kopaln.



MAPA: ZASIEG TERYTORIOW OKUPOWANYCH NA TLE ZASIEGU
ZAGLEBI WEGLOWYCH UKRAINY WG. DANYCH Z 2022 R.

&0
o

Donetsk Basin
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‘ L vov Basin
*Lviv §
i = T lﬂ‘:l"ll.-l--. i
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-]
— = ;.:.5
#» Odessa
Crimea and Occupied

occupied Donbas territories 2022

. Hard coal %

Zrédfo: Euracoa

WY

KOPALNIE WEGLA W DONBASIE POD KONTROLA ROSJI | UKRAINY
(LATA 2013-2024)

Kopalnie pod Kopalnie pod Wydobycie Wydobycie
kontrolg
Rok kontrola Rosii (kontrolowane (kontrolowane
Ukrainy J przez Ukraing) przez Rosje)
2013 ~150 0 ~84 mln ton 0
2021 ~30 ~96 ~25 min ton ~4-5mlin ton
202{' B ~30 ~100 ~10-12 min ton ~5-7 min ton
(grudzien)
Zrédfo: opracowanie wifasne na bazie materiatéw wymienionych w  bibliografii

zaktualizowanych na drodze konsultacji z ekspertami ukrainskim

it
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IMPORT WEGLA W UKRAINIE (Z KIERUNKAMI 1 UDZIALAMI
PROCENTOWYMI)'

Import (min Koszt zakupu (miIn . . .
Rok ton) USD) Gtéwne kierunki importu
Rosja (45%), Kazachstan (25%),
2018 21,1 3000,5 Polska (15%), Australia (10%),
USA (5%)
Rosja (50%), Kazachstan
(20%), Polska (15%), Australia
2019 21,5 3100,2 (10%), USA (5%)
Rosja (40%), Kazachstan
(30%), Polska (10%), Australia
2020 20,3 2900,8 (15%), USA (5%)
Rosja (63%), USA (19%),
2021 196 24092 Kazachstan (8%), inne (10%)
Rosja (39%), USA (28%),
2022 4,5 100 Australia (12%), inne (21%)
Polska (50%), USA (20%),
2023 1,3 1854 Australia (12%), inne (18%)

Zrédfo: opracowanie wiasne na bazie materiatdw wymienionych w  bibliografii

zaktualizowanych na drodze konsultacji z ekspertami ukrairskimi“

ZNISZCZENIA INFRASTRUKTURY ENERGETYCZNEJ

Wojna w Ukrainie doprowadzila do ogromnych zniszczen infrastruktury
energetycznej kraju, skutkujac dramatycznym spadkiem zdolnosci wytworczych

i przesylowych. Sytuacja ta wymusza biezace naprawy przez ukrainskie stuzby,
ktorych zdolnosé¢ do odbudowy (rekuperacji) systematycznie spada.

Na czerwiec 2024 roku Rosja calkowicie zniszczyla kluczowe instalacje, w tym
elektrownie wodne w Kachowce i Zaporozu (Dniprovska HPP), oraz elektrownie
cieplne w Trypolu i Stobozanske. Dodatkowo liczne inne elektrownie cieplne,
zlokalizowane w miejscowosciach takich jak Fkadyzyn, Bursztyn, Dobrotwor,
Kurachowe, Krzywy Rog czy Dniepr, zostaly powaznie uszkodzone. Wedlug
ambasadora Unii Europejskiej w Kijowie, miedzy marcem a czerwcem 2024 roku
Rosja zniszczyla instalacje o fgcznej mocy 9,2 GW.

Rosja przejela takze kontrole nad ukrainskimi instalacjami energetycznymi

o mocy przekraczajacej 18 GW, w tym najwicksza w Europie elektrownig jadrowa
w Zaporozu. Wsrod zajetych obiektow znalazly sie rowniez elektrownie cieplne

w Wuhlehirsku, Szczastii oraz Kurakhove, a takze okolo 30 % elektrowni
stonecznych oraz az 75% elektrowni wiatrowych.



Najwieksza prywatna firma energetyczna w Ukrainie, DTEK, oszacowala wartosc¢
zniszczen w swoich elektrowniach weglowych, w polowie 2024 roku, na okolo 350

milionow dolarow.

LISTA POTRZEB DO ODBUDOWY USZKODZONYCH JEDNOSTEK
WEGLOWYCH DTEK (STAN NA: CZERWIEC 2024)

Nazwa i specyfikacja

MVA /330 / 220 kV

elementu lloéé Cena jednostkowa, min $ Koszty, min $
Generator 300 MW 2 24,0 48,0
Turbina 300 MW 2 30,0 60,0
System sterowania

jednostka + TCS + ) 5 10,0 200
system wzbudzania

turbiny

Transformator

pomochiczy 40 MVA 2 08 16
Transformator

pomochiczy 35 MVA 2 05 10
Transformator

jednostkowy 250 MVA 2 12,5 250
20/15,75 kV

Transformator

jednostkowy 250 MVA

30/15,75 kV 1 125 12,5
Generator 300 MW 1 48,0 48,0
Autotransformator 240 3 e 348

17
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Nazwa i specyfikacja

elementu llosé Cena jednostkowa, min $ Koszty, min $
Autotransformator 210

MVA / 400 /330 /150 3 38 N4
kv

Autotransformator 133 1 18 18
MVA / 400 / 330 / 35 kV ! '
Transformator mocy

200 MVA /220 /110 kV 2 %9 &
Transformator mocy

125 MVA /154 / 20 kV 2 34 68
Generator 300 MW 1 48,0 48,0
Turbina 300 MW 1 30,0 30,0
Transformator 1

pomochiczy 32 MVA / 0,55 0,55
20 kV /6,3 kv

Transformator

rozruchowy i

rezerwowy 32 MVA / 1 0,55 0,55
150 kV / 6,3 kV / 6,3 kV

Transformator

wzbudzania 20 kV /0,4 ] 04 04
kv

Razem koszty napraw 119,07
Razem koszty 350,0

catkowite




Zrédto: DTEK, Lista potrzebnych urzgdzeri do odbudowy elektrowni cieplnych DTEKX

Braki energetyczne: Produkcja energii elektrycznej spadta o okoto 50%.
Deficyt dostaw ciepta wynosi ponad 30%.

SUMARYCZNE STRATY W SEKTORZE ENERGETYCZNYM UKRAINY

(2022-2024)*
.. . Straty
Rok Elektrownie cieplne Flektrownle infrastruktury Frédia
(weglowe) jadrowe .
przesylowej
- Straty wyniosty 3 GW mocy i Uszkodzong .
: . . ponad 40% sieci .
wytworczej (35% pierwotnych . Ministerstwo
L. . - wysokiego )
zdolnosci).- Najbardziej . .| Energetyki
- . napiecia (110 kV i ;
2022 dotkniete: elektrownie w N/A wyzsze) Ukrainy
Donbasie (Stowiansk, Y 2 (grudzien 2022),
. . . szczegdlnie w
tysyczansk) i obwodzie . Ukrenergo
zaporoskim regionach (listopad 2022)
’ potudniowo- '
wschodnich.
- Uszkodzone
- Zaporoska okoto 60% sieci
Elektrownia wysokiego OSW (marzec
- Dalsze zniszczenia wyniosty 2 Jadrowa: utrata napiecia, co 2023),
2023 GW/(Krzemienczuk, Zaporoze).- | 6 GW z powodu | dodatkowo Miedzynarodow
taczna utrata mocy weglowej okupacji i ograniczyto a Agencja
do konhca 2023: 5 GW. zagrozenia zdolnosci Energetyczna
militarnego. przesytowe (lipiec 2023).
systemu
energetycznego.
- Uszkodzone
ponad 70% sieci
wysokiego
napiecia,
- Straty wyniosty 1,5 GW (obwod dodatkowo Fundacja
2024 (do czerwca) dniepropetrowski).- taczna N/A ograniczajac Putaskiego
utrata mocy cieplnej: 6,5 GW. funkcjonowanie (czerwiec 2024).
krajowego
systemu
energetycznego.
- Do konca
grudnia 2024
roku
2024 (czerwiec- - Kolejne straty V\{yn|os’fy 0,5 GW us;kodzema Fu nda(.:Ja
rudzier) (Donbas, Zaporoze).- taczne N/A objety ponad Putaskiego
9 straty od 2022 roku: 7 GW. 80% sieci (grudzien 2024).
przesytowych
wysokiego
napiecia.

*spora czes$¢ zniszczen jest naprawiania na biezaco, jednak zdolnosci Ukrainy w tym zakresie
malejg wraz ze zuzyciem zamiennikow.

Zrédta: Opracowanie na bazie materiatdw MAE oraz rozmdw z ekspertami ukrairiskimiX
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4.1

4.2

LICZBOWE PODSUMOWANIE STRAT W MW UTRACONYCH
JEDNOSTEK CIEPLNYCH - WEGLOWYCH*

Straty w MW N Straty infrastruktury

Rok elektrownie cieplne 3
(weglowe) przesytowej (%)

2022 3000 MW 40%

2023 2 000 MW 60%

2024 (do VI) 1500 MW 70%

2024 (do Xll) 500 MW 80%

tacznie 7 000 MW 80%

*zestawienie sumaryczne. spora czes¢ zniszczen jest naprawiania na biezaco, jednak
zdolnosci Ukrainy w tym zakresie maleja wraz ze zuzyciem zamiennikow.

Zrédfo: opracowanie wiasne na bazie materiatéw MAE rozmow z ekspertami ukrairiskimiXt

ZNACZENIE WSPOLPRACY PL-UKR W SEKTORZE
ENERGETYCZNYM

KONTEKST GEOPOLITYCZNY

Wspolpraca Polski i Ukrainy w sektorze energetycznym nabrala kluczowego
znaczenia w obliczu agresji Rosji w Ukraine, ktora doprowadzila do zniszczenia
znacznej czesci ukrainskiej infrastruktury energetycznej. Ukraina stoi przed
pilnym wyzwaniem przywrocenia stabilnych dostaw energii i ciepla. Polska, jako
jeden z gléwnych sojusznikow Ukrainy w regionie, kraj nalezacy do NATO i UE,
dysponuje zasobami i infrastruktura, ktore moga pomodc w ztagodzeniu skutkow
tego kryzysu. Potencjalna wspolpraca w ukrainskiej odbudowie infrastruktury
energetycznej bylaby korzystna dla obu panstw. Warto przy tym zaznaczyc, ze
Uklad o stowarzyszeniu Ukrainy z UE z 2014 r. zawiera zobowiazanie do wspierania
Ukrainy w dazeniach na rzecz modernizacji infrastruktury energetycznej, a zatem
zobowigzanie UE do takiego wsparciazostalo zinstytucjonalizowane jeszcze przed

wybuchem wojny. X!

KONTEKST GOSPODARCZY

Wspolpraca w sektorze energetycznym stwarza obustronne korzysci gospodarcze.
Polska, bedaca jednym z najwiekszych producentow wegla w Europie, zmaga sie

z nadwyzkami surowca, ktore moga zosta¢ wykorzystane w Ukrainie. Dla Ukrainy
oznacza to zmniejszenie zaleznosci od importu wegla z innych kierunkow,
zwlaszeza w sytuacji, gdy transport droga morska jest systematycznie blokowany
przez Rosje.

Dla Polski mozliwy eksport wegla oraz komponentéow infrastruktury
energetycznej oznacza nowe mozliwosci gospodarcze i ograniczenie kosztow
wynikajacych z likwidacji wlasnych blokow weglowych.



4.3

4.4

5.1

5.2

WSPOLPRACA ENERGETYCZNA | SYNERGIE

Polska i Ukraina moga stworzy¢ obopolnie korzystna wspolprace energetyczna,
oparta na synergii zasobow i potrzeb. Jednostki weglowe z Polski sa technicznie
przystosowane do pracy z polskim weglem, ktory moglby by¢ eksportowany do
Ukrainy. Wspolpraca ta umozliwia stworzenie zintegrowanego lancucha dostaw
surowcow energetycznych, co zwiekszy bezpieczenstwo energetyczne Ukrainy.

KORZYSCI POLITYCZNE | SPOLECZNE

Realizacja nowych projektow energetycznych wzmocnilaby relacje bilateralne.
Ponadto, taka wspolpraca bylaby dowodem solidarnosci w obliczu wspolnych
wyzwan. Jest to rowniez szansa na zbudowanie trwatych fundamentow wspolpracy
w innych sektorach przemystowych.

ANALIZA POLITYKI ENERGETYCZNEJ UE: ASPIRACJE VS.
PILNE POTRZEBY

POLITYKI UE W OBSZARZE ENERGETYKI

Polityki UE w obszarze energetyki, takie jak Europejski Zielony Lad, pakiet ,Fit for
557 oraz dyrektywy dotyczace efektywnosci energetycznej i redukcji emisji gazow
cieplarnianych, stanowig ambitne ramy transformacji energetycznej. Dla Ukrainy
dostosowanie sie do tych polityk jest niezbedne jako kraju kandydujacego do UE
ale wymaga znacznych nakladow inwestycyjnych i modernizacyjnych. W krotkim
okresie kluczowe jest jednak skoncentrowanie si¢ na odbudowie podstawowej
infrastruktury energetycznej, co moze by¢ osiagniete dzieki wspotpracy z Polska

i innymi partnerami.

WYMOGI WOBEC UKRAINY JAKO KRAJU KANDYDUJACEGO DO UE

Ukraina, aspirujac do cztonkostwa w UE, musi dostosowac swoje prawodawstwo do
acquis communataire, w tym. m.in. do dyrektyw EED i RED II, ktore wymagaja
poprawy efektywnosci energetycznej i zwiekszenia udzialu OZE w miksie
energetycznym. Niezbedne jest takze wdrozenie systemu handlu emisjami zgodnego
z EU ETS oraz wprowadzenie norm srodowiskowych dla sektora energetycznego, co
wigze sie¢ z modernizacja przestarzalej infrastruktury. Transformacja wymaga
znacznych inwestycji, ale jest kKluczowa dla integracji z UE i modernizacji systemu
energetycznego.

POTRZEBA TRANSFORMACIJI SEKTORA ENERGETYCZNEGO

e Modernizacja infrastruktury energetycznej oraz odbudowa zniszczonych
elektrowni i sieci przesylowych

e Rozwoj OZE (energetyka wiatrowa, stoneczna biomasa)

« Decentralizacja produkeji energii, wprowadzenie rozporoszonych zrodel
energii zwiekszajacych odpornosé systemu.
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5.3 PILNA POTRZEBA ZAPEWNIENIA DOSTAW ENERGII | CIEPLA W

2.

3.

UKRAINIE
ODBUDOWA ZNISZCZONEJ INFRASTRUKTURY ENERGETYCZNEJ

Trwajaca wojna doprowadzila do istotnych zniszczen ukrainskiej infrastruktury
energetycznej. Odbudowa tej infrastruktury i utrzymanie mocy produkcyjnych
niezbednych jest kluczowe dla sprawnego funkcjonowania panstwa .

Dostep do niezawodnych dostaw energii i ciepla jest kluczowy zarowno dla
funkcjonowania spoleczenstwa, jak i gospodarki Ukrainy:

o Dla ludnosci cywilnej: dostawy energii i ciepta sa niezbedne do przetrwania
surowych zim, zwlaszcza w regionach miejskich zaleznych od centralnego
ogrzewania.

e Dla gospodarki: przemyst i sektor ustug wymagaja stabilnych dostaw energii,
aby moc kontynuowacé produkcje towarow i dobr

» Dla obronnosci: potrzeba nieprzerwanych dostaw dla zapewnienia ciggloSci
dziatan wojennych.

Priorytetem Ukrainy powinno by¢ odbudowanie mocy wytworczych

w najkrotszym mozliwym czasie, co wymaga wspolpracy z miedzynarodowymi
partnerami, w tym Polska, ktora moze dostarczyc zarowno surowiec jak rowniez
komponenty z polskich elektrowni.

PRIORYTETOWE TRAKTOWANIE BEZPIECZENSTWA
ENERGETYCZNEGO W PERSPEKTYWIE KROTKOTERMINOWEJ

Zapewnhienie natychmiastowej pomocy miedzynarodowej:
Priorytetem powinno by¢ dostarczenie Ukrainie niezbednych zasobow, takich
jak surowce energetyczne, niezbedny sprzet do elektrowni oraz fundusze na
odbudowe infrastruktury. Partnerzy miedzynarodowi, w tym panstwa
cztonkowskie UE i NATO, powinni wspiera¢ Ukraine poprzez uproszczenie
procedur i uruchomienie szybkich mechanizmow sprawnego transferu srodkow.

Odbudowa infrastruktury energetycznej w oparciu o istniejace
technologie:

W krotkim terminie Ukraina powinna skoncentrowac sie na odbudowie
zniszczonych elektrowni przy wykorzystaniu dostepnych technologii, takich jak
komponenty elektrowni z Polski.

Integracja z rynkiem UE w ramach ENTSO-E:

Wzmocnienie polaczen energetycznych miedzy Ukraing a UE pozwoli na lepsze
zarzadzanie przeplywem energii i zabezpieczenie dostaw w razie kryzysow.

W dluzszej perspektywie wspolpraca z UE przyczyni sie do harmonizacji rynku
energii i zwiekszenia efektywnosci energetycznej Ukrainy.

Budowanie zdolnosci dlugoterminowych:

Rownolegle do pilnych dziatan, Ukraina powinna inwestowac w rozwoj OZE
i technologie niskoemisyjne, aby zmniejszac zaleznosc od paliw kopalnych.



6. STRATEGICZNY WYMIAR WSPOLPRACY POLSKO-
UKRAINSKIEJ]

6.1 PLANOWANE DZIALANIA STRATEGICZNE POLSKI | UKRAINY
Kraj Strategiczne dziatania Korzysci i wyzwania
Polska Od+a1c;ame blokéw weglowych i
nadwyzki wegla
- Stopniowe w+aczame b|9k0W - Redukcja emisji zgodnie z polityka
weglowych, ktére pozostajg sprawne .
. . . klimatyczna UE.
i moga by¢ wykorzystane w Ukrainie.
- Nadwyzki wegla z powodu - Mozliwos¢ eksportu wegla na
zmniejszenia popytu na rynku Ukraine, minimalizacja kosztow
krajowym. transformacji i likwidacji infrastruktury.
Wspo#praca z Ukraina: Wspgrue B
sgsiada poprzez przekazanie s .
. i gospodarczej i energetycznej z
komponentéw blokéw weglowych .
. Ukraina.
oraz eksport nadwyzkowego wegla.
Integracja z systemem ENTSO-E i
Ukraina | odbudowa infrastruktury

energetycznej

- Synchronizacja systemu
elektroenergetycznego z ENTSO-E
oraz dalsza harmonizacja regulacji i
technologii.

- Mozliwos¢ zwiekszenia przeptywoéw
energii z UE oraz wzmocnienie
bezpieczenstwa energetycznego.

- Modernizacja zniszczonej
infrastruktury z uwzglednieniem
OZE i decentralizacji.

- Potrzeba znacznych inwestycji i
technologii przy ograniczonych
zasobach.

- Dywersyfikacja dostaw surowcdow,
zmniejszenie zaleznosci od Rosji,
wspotpraca z Polska w zakresie
wegla i technologii.

- Budowanie niezaleznosci
energetycznej, jednak wymaga
wsparcia finansowego i logistycznego
z UE i partneréw miedzynarodowych.

Zrédto: opracowanie wiasne
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6.2 MOZLIWOSCI SYNERGII MIEDZY POLSKA A UKRAINA

Obszar wspétpracy

Dziatania

Korzysci i wyzwania

Przekazanie
komponentéw
blokéw weglowych

- Polskie bloki sg
kompatybilne

z ukrainskimi
standardami (wysoka
zawartosé popiotdw).

- Szybkie wdrozenie
zwiekszajace zdolnosci
wytwadrcze Ukrainy.

- Polska zmniejsza
koszty likwidacji
blokéw weglowych,
Ukraina oszczedza na
odbudowie jednostek
energetycznych.

- Wspdtpraca moze byc¢
wsparta funduszami UE
i NATO, co zwieksza
efektywnosé dziatan.

Eksport polskiego
wegla na Ukraine

- Stabilne dostawy
wysokiej jakosci wegla
dla ukrainskich
elektrowni cieplnych.

- Blisko$¢ geograficzna
umozliwia szybki
transport lagdowy (koleja
i ciezaréwkami).

- ITCOZWOJk - Stabilizacja
Infrastruktury ukrainskiego sektora
transportowej miedzy energetycznego

Polska a Ukraina
wspiera takze inne
sektory wspotpracy
gospodarczej.

i wzmochienie relacji
handlowych miedzy
krajami.

Zrédfo: opracowanie wiasne

7. STUDIUM WYKONALNOSCI: PERSPEKTYWY
INTERESARIUSZY | ANALIZA SWOT
7.1 ANALIZA SWOT WSPOLPRACY PL-UKR

Analiza SWOT wspolpracy Polski i Ukrainy w sektorze energetycznym pozwala
oceni¢ potencjal, ryzyka oraz korzysci wynikajace 7z realizacji wspolnych
projektow. W obliczu obecnych wyzwan geopolitycznych i energetycznych,
strategiczna wspolpraca w tym obszarze stanowi kluczowy element stabilizacji
regionu.



ANALIZA SWOT W FORMIE TABELARYCZNEJ

Kategoria

Elementy analizy

Mocne strony
(Strengths)

- Blisko$é geograficzna i wspélne interesy: L atwiejsza
logistyka i wspdlne cele w zakresie bezpieczenstwa
energetycznego.

- Dostepnos¢ zasobéw i infrastruktury: Nadwyzki wegla
w Polsce i potencjat modernizacji ukrainskiego systemu
energetycznego.

- Kompatybilnos¢ technologiczna: Komponenty polskich
blokéw weglowych tatwe do adaptacji w ukrainskim systemie.

Stabe strony
(Weaknesses)

- Zniszczenia ukrainskiej infrastruktury energetycznej:
Utrudniaja szybkie wdrozenie projektow.

- Brak stabilnosci finansowej: Ukraina ma ograniczone
mozliwosci finansowania projektéw bez wsparcia
zewnetrznego.

- Réznice regulacyjne i administracyjne: Moga opdzniac
realizacje wspolnych projektow.

- Zaleznos¢ od wegla: Postrzegana jako sprzeczna z politykami
klimatycznymi UE.

Szanse
(Opportunities)

- ztagodzenie skutkéw kryzysu energetycznego w Ukrainie:
Dzieki wykorzystaniu komponentéw polskiej infrastruktury
i surowcow.

- Integracja Ukrainy z europejskim rynkiem energii:
Wspdtpraca z ENTSO-E.

- Wzmocnienie regionalnego bezpieczenstwa
energetycznego: Ograniczenie wptywdw Rosji.

- Rozwa@j relacji bilateralnych: Fundament wspotpracy
w sektorach transportu, infrastruktury i obronnosci.
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7.2

Kategoria Elementy analizy

- Przedtuzajacy sie konflikt zbrojny: utrudniona realizacja
projektéw energetycznych.

- Problemy logistyczne: Zniszczenie drég i infrastruktury

N utrudnia transport.
Zagrozenia

(Threats) - Opor polityczny i spoteczny: Wobec inwestycji w wegiel.

- Niestabilnos¢ gospodarcza: Ukraina zmaga sie z kryzysem
ekonomicznym

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych ukrairiskiego rzqdu oraz dostepnych

opracowarX

Analiza SWOT pokazuje, ze wspolpraca energetyczna Polski i Ukrainy oparta jest
na silnych fundamentach i ma znaczacy potencjal, szczegolnie w kontekscie
odbudowy ukrainskiego sektora energetycznego. Jednakze realizacja projektow
wymaga skutecznego zarzadzania ryzykiem oraz elastycznosci w dostosowywaniu
sie do zmieniajacych sie warunkow geopolitycznych i regulacyjnych.

DYSKUSJA NA PODSTAWIE DOSTEPNYCH ZRODEL

Powyzsze zagadnienie nalezy do tematow, ktore nie zostaly poddane doglebnej
analizie ekspertow i1 wymaga dodatkowych opracowan. Istniejg nieliczne
opracowania i raporty, ktore analizuja kwestie mozliwej wspolpracy energetycznej
miedzy Polska a Ukraing w celu zlagodzenia skutkow kryzysu energetycznego

w Ukrainie. XY £¥ XVI

Eksperci wskazuja na mozliwos¢ wykorzystania nadwyzek surowca oraz sprzetu
z zamykanych elektrowni weglowych na potrzeby odbudowy ukrainskiego sektora
energetycznego. Ponadto, polskie doswiadczenia w transformacji energetycznej
moga by¢ przydatne dla Ukrainy, ktora jest na poczatku procesu dekarbonizacji.
Kolejnymi potencjalnymi obszarami wspolpracy sa zielony wodor oraz szczegolnie
w zakresie zielonego wodoru i rozbudowy infrastruktury transgranicznej. Polska
moze odegraé¢ znaczaca role w procesie integracji Ukrainy z europejskim rynkiem
energii.

Rowniez ukrainscy eksperci podkreslaja koniecznosé¢ wspolpracy z zagranicznymi
partnerami w celu przySpieszenia odbudowy zniszczonej infrastruktury
energetycznej, Wspominaja, ze korzystny moze by¢ transfer sprzetu oraz
komponentdw do elektrowni opartych na réznych paliwach X%



8. ANALIZA POROWNAWCZA: KORZYSCI Z WSPOLPRACY

ENERGETYCZNEJ POMIEDZY POLSKA A UKRAINA

Korzysci dla Polski

Opis

Wzmochnienie pozycji Polski jako
lidera regionalnego

Polska zyskuje kluczowa pozycje

w odbudowie ukrainskiego sektora
energetycznego, wzmachniajac swoja
role w regionie.

Zwiekszenie popytu na polski
wegiel i technologie

Eksport wegla i wykorzystanie
wytgczanych blokéw weglowych
zwieksza przychody sektora
energetycznego i wydobywczego.

Wzmocnienie sektora
transportowego i
infrastrukturalnego

Wymiana surowcoéw wspiera transport
kolejowy i drogowy, generujac nowe
zyski.

Rozwoj nowych technologii i
inwestycji

Wspotpraca z Ukraing umozliwia
testowanie technologii OZE,
magazynowania energii i CCS,
wspierajac transformacje
energetyczna.

Korzysci dla Ukrainy

Opis

Szybka odbudowa mocy
wytwoérczych

Wykorzystanie komponentdéw polskich
blokéw weglowych pozwala na szybkie
zwiekszenie mocy wytwadrczych.

Integracja z rynkiem UE

Rozbudowa potaczen przesytowych
umozliwia Ukrainie blizszg wspotprace
z ENTSO-E i harmonizacje z unijnymi
regulacjami.

Zwiekszenie bezpieczenstwa
energetycznego

Dywersyfikacja zrodet energii
zmniejsza zaleznos¢ od Rosji i
wzmacnia niezaleznos¢ energetyczna.

Rozwoéj technologii odnawialnych
Zrédet energii (OZE)

Wspdlne projekty z Polska, takie jak
technologie wodorowe i farmy
wiatrowe, wspieraja transformacje
sektora energetycznego.

Zrédto: opracowanie wiasne
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ZDEFINIOWANIE ROZBIEZNOSCI MIEDZY POLSKA A UKRAINA W
SEKTORZE ENERGETYCZNYM

Rozbieznosé

Opis

Odmienne postrzeganie
priorytetow w obszarze
energetyki

Zaroéwno Polska jak i Ukraina priorytetowo
traktuja zobowigzania wynikajace z regulacji
unijnych, jednak z uwagi na potrzebe pilnych
rozwigzan niedoboru energii elektrycznej

i cieplnej, uzycie zrédet konwencjonalnych
moze by¢ nieuniknione krétkoterminowo.
Prymat polityki bezpieczenstwa.

R6zne tempo wdrazania
projektow

Polska szybciej realizuje projekty dzieki
funduszom UE, Ukraina jest ograniczona
wojennymi realiami i trudnosciami
finansowymi.

Obawy ekologiczne i
polityczne

Inwestycje w technologie weglowe moga
spotkac sie ze sprzeciwem srodowisk
proekologicznych , co utrudnia ich realizacje.

Zrédfo: opracowanie wiasne

TABELA: WARIANTOWA ANALIZA MOZLIWOSCI WYPRACOWANIA
KOMPROMISU

Wariant Opis

Potaczenie wykorzystania komponentéw
Model hybrydowy blokdw weglowych z inwestycjami w OZE
wspétpracy umozliwia szybkie zwiekszenie mocy
wytwaorczych i spetnienie wymogow UE.

Utworzenie wspdlnych mechanizmow
finansowania zmniejszy bariery finansowe dla
Ukrainy.

Wspoélne fundusze na
projekty




8.1

Wariant Opis

Etapowe dostosowanie ukrainskiego prawa
energetycznego do norm unijnych zmniejszy
presje na ukrainskich interesariuszy.

Stopniowa harmonizacja
regulacji

Transgraniczne projekty infrastrukturalne
umozliwig Ukrainie korzystanie z rynku energii
UE, wspierajac obie strony.

Rozwdj wspdlnego rynku
energii

Zrédto: opracowanie wtasne na bazie materiatdéw BGK oraz zaktualizowanych na drodze
konsultacji z ekspertami ukrairiskimi X4

WARIANTOWA ANALIZA ROZWO3JU STABILNYCH ZRODEL
PRODUKCIJI ENERGII 1 CIEPLA NA UKRAINIE

Rozwoj odnawialnych zrodel energii (OZE), takich jak fotowoltaika (PV)

i energetyka wiatrowa, stanowi istotny element transformacji energetycznej,
przyczyniajac sie do dywersyfikacji zrodel energii a tym samym do zwiekszenia
bezpieczenstwa energetycznego i niezaleznosci energetycznej. Cho¢ OZE oferuja
ogromny potencjal, ich integracja z systemem energetycznym wymaga
uwzglednienia roznych zrodel, ktore wspieraja stabilnos¢ dostaw energii
elektrycznej. Stad ponizsza analiza konwencjonalnych zrodel energii.

ANALIZA POROWNAWCZA STABILNYCH ZRODEL ENERGII

Zrodk?. Zalety Wady

energii
- Duza dostepnosc¢ surowca
lokalnego (np. polski wegiel).

- Stabilnos¢ cenowa w poréwnaniu
do gazu. - Wysoka emisyjnos¢
CO2.

Wegiel - Mozliwosce s;ybk|ej 4 o )
implementacji poprzez - Koniecznosc¢ inwestycji
wykorzystanie komponentéw w technologie redukgcji
demontowanych jednostek emisji.

z Polski.
- Dtuga zywotnosc infrastruktury
i niskie koszty utrzymania.
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ANALIZA POROWNAWCZA STABILNYCH ZRODEL ENERGII

Zrodk?. Zalety Wady
energii
- Zaleznos¢ od importu
- Relatywnie krétki czas budowy gazu, w tym ryzyko
nowych elektrowni gazowych. polityczne i
Gaz ekonomiczne.
- Nizsze emisje CO2 w pordwnaniu
do wegla (przy zatozeniu lokalnego - Emisyjnos¢ LNG
wydobycia gazu na Ukrainie). poréwnywalna
z emisjami wegla.
- Dtugi standardowy czas
realizacji (15-20 lat).
- Wysokie koszty
- Bezemisyjna produkcja energii. budowy.
Atom . N o - Problemy z gospodarka
- Dtuga zywotnos¢ i stabilnosé odpadami
produkgcji. radioaktywnymi.
- Niska zazwyczaj
elastycznos¢ w miksie
z OZE.

Zrédfo: opracowanie wiasne

Uwzgledniajac powyzsze analizy, najbardziej optymalnym scenariuszem

dla Ukrainy w perspektywie krotko- i srednioterminowej jest inwestowanie

w elektrownie weglowe, w tym wykorzystanie jednostek demontowanych w Polsce.
Taka strategia pozwoli na szybkie i stabilne wzmocnienie sektora energetycznego,
ograniczajac zaleznos¢ od importu gazu i minimalizujac ryzyka zwigzane

7 dlugoterminowa budow3 elektrowni jadrowych.

TABELA POROWNAWCZA WARIANTOW HIPOTETYCZNIE
MOZLIWYCH DO REALIZACJI NA UKRAINIE

Wariant Standardowy Koszt Zalezno$¢ | Emisyjnosc¢ | Stabilnosé Uwagi
Czas realizacji | realizacji | od importu co2 dostaw 9
Elektrownie 4-7 lat Srednie Niska Wysoka Wysoka
weglowe
Ryzyko
Elektrownie gazowe 3-5lat Srednie Wysoka Wysoka Wysoka ceinpgrzz;l
politycznej
Elektrownie 15-20 lat Bardzp Umiarkowa Niska Wysoka Dtugi czas
atomowe wysokie na budowy
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Wariant Standardowy Koszt Zalezno$¢ | Emisyjnosé | Stabilnosé Uwagi

Czas realizacji | realizacji | od importu Cco2 dostaw 9

Jednostki weglowe Szybka
na bazie . . L . adaptacja,

T Kilka miesiecy Niskie Niska Wysoka Wysoka nickie

Polski koszty

8.2

Zrédfo: opracowanie wiasne na bazie materiatéw BGK oraz zaktualizowanych na drodze
konsultacji z ekspertami ukrairiskimi XX

ANALIZA MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA SUROWCOW | SPRZETU Z
POLSKICH ELEKTORWNI NA POTRZEBY UKRAINY

Kwestia wykorzystania polskiego wegla w elektrowniach ukrainskich jest
zagadnieniem naukowym, ktore nie zostalo obszernie (dokladnie) zbadane.
Niniejszy raport jest proba zasygnalizowania tematu i wskazania na potrzebe
doglebnego zbadania tematu. Z uwagi na brak dostepnosci szczegdétowych danych,
ponizsze zestawienie w sposob ogolny przedstawia problematyke parametrow
ukrainskiego wegla.

PARAMETRY WEGLA UKRAINSKIEGO W ROZNYCH OKRESACH

Okres Wartos¢ opatowa Zawartosc Zawartosc
(k3/kg) popiotu (%) siarki (%)
Do 2013 18 000-23 000 15-25 -3
roku
10-20 (na bazie
Mogta ulec obnizeniu parametréow 0,5-1,5 (na bazie
ze wzgledu na wegla parametréw
2014-2021 konflikt w Donbasie, rosyjskiego — wegla rosyjskiego
brak precyzyjnych gtéwny — gtdéwny kierunek
danych kierunek importu)
importu)
10-25(z uyvagl 0,5-3 (z uwagi na
1| Cl] duza zmiennosé
Po 2021 18 000-23 000 zmiennosé 2 zrmieh
. . kierunkow
roku (szacunkowo) kierunkow . .
. . importu duzy
importu duzy
rozrzut)
rozrzut)
Zrédfo: opracowanie wifasne na bazie materiatéw wymienionych w  bibliografii

zaktualizowanych na drodze konsultacji z ekspertami ukrairiskimiX%
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POROWNANIE SZACUNKOWYCH PARAMETROW WEGLA OBECNIE
IMPORTOWANEGO NA UKRAINE Z WEGLEM POLSKIM:

Parametr Wegiel ukrainski Wegiel polski energetyczny
opa:’::v:?:glkg) 18 000-23 000 19 000-24 000
:::I’:::"(‘:‘/oc) 10-25 515
Zawar(t:/:)éé siarki 05-3 0512

Zrédfo: opracowanie wiasne na bazie oficjalnych danych polskich instytutéw, jednostek
akademickich i agencji, a takze na bazie materiatow wymienionych w  bibliografii
zaktualizowanych na drodze konsultacji z ekspertami ukrainskimi

Polski wegiel kamienny charakteryzuje sie zbliZzona opalowa oraz nizsza
zawarloscia popiolu i siarki w porownaniu do wegla ukrainskiego, co
wskazywaloby na mozliwos¢ wykorzystania polskiego surowca jako paliwa dla
ukrainskich elektrowni. Kwestia bliskosci geograficznej rowniez ma znaczenie
z uwagi na brak mozliwosci korzystania z drogi morskie w czasie wojny.

HARMONOGRAM WYLACZEN BLOKOW WEGLOWYCH W POLSCE
(2025-2027) NA PODSTAWIE KOMUNIKATOW RZADU ORAZ SPOLEK
SKARBU PANSTWA.

Planowane
Elektrownia Blok Moc [MW] wylaczenie Uwagi
. Do konca Czas pracy
Rybnik Eleisl 225 2026 przedtuzony.
. Do konca Czas pracy
Rybnik Blok2 225 2026 przedtuzony.
. Do konca
Rybnik Blok 3 225 5027
. Do konca
Rybnik Blok 4 225 5027
. Starszy blok.
Kozienice Blok 1 230 Do konca Wymaga
2025 o
modernizacji.
L Do konca
Kozienice Blok 2 230 5025




Planowane

Elektrownia Blok Moc [MW] . Uwagi
wytaczenie

Kozienice Blok 3 230 Do konca 2027

Kozienice Blok 4 230 Do konca 2027
Starszy blok.

Jaworzno Il Blok 1 120 Do konica 2025 Wymaga
modernizacji.

Jaworzno Il Blok 2 120 Do konca 2025

Jaworzno |l Blok 3 120 Do konhca 2027

Jaworzno lll Blok 1 200 Do konhca 2025

Jaworzno Il Blok 2 200 Do konca 2025

Jaworzno lll Blok 3 200 Do konhca 2027

Jaworzno lll Blok 4 200 Do konhca 2027

taziska Blok 9 200 Do konca 2025

taziska Blok 10 200 Do kohca 2027

taziska Blok 11 200 Do konca 2027

taziska Blok 12 200 Do konhca 2027

Zrédto: opracowanie wifasne na bazie komunikatéow rzqgdu RP oraz spétek skarbu

panstwa. XX
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MAPA PRZEDSTAWIAJACE HARMONOGRAM DOTYCZACE
ZAMYKANIA ELEKTROWNI WEGLOWYCH W POLSCE

Przewidywane daty zamykania
elektrowni weglowych

fo
Dolna Odra
Mowe Czarmowo P
Weszystkie & bloki do 2025 Ostrofgka
Qxtraigha

Waryatkin 3 bleki do 2028

Pornad

Karolin E;:- ey

PRt [Kenind
Patdw |
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Wazystkie 3 blokl do 2030
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Bloki do 2028 Kozlenice
P S o Carne
Faray Belchatéw % blakiw 2025
e Botchatow & bk w 2OFF
Turéw Wiz - 3 blaki w 2028
wabkie 12 Blokon -
8 Bogatynia w Jalach 2028-2035 blck do 2056
& bkt da I
1 of i o 2035 opale
opcle o= Lagisza e
2 blakl w 2028 Bigdizin
2 blokiw 2058 Blok do 2028 fprey
2 bkl - beak informach e Ay Potaniec
bnik | e Siersza _ |
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Rykini £ rasbinia 5 blckew do 2028
1kl cha 2028 Oba blaki 1 blak o 2084
3 bloki clo 20B0 oo 2026
Laziska  Jawerzee
Lariska Cdma S
Z blokl w 2026 % blok
2 bloki w2028 i

% bibeki o 2028
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*Daty odnoszs sie do przewidywanych dat zamkniecia na podstawie deklaracji spatek, informacji PSE lub
korica kontraktdw mocowych 2rédia informacii baza.instrat.pl oraz media

Zrédto: Raport ,Ostatnia dekada wegla w Polsce” XXt

HARMONOGRAM WYLACZEN POLSKICH JEDNOSTEK A MOZLIWOSCI
UKRAINY, W OPARCIU O POTRZEBY ZDEFINIOWANE PRZEZ DTEK

Mozliwosé
Wylaczenie eksportu do
Ukrainy

Elektrownia Blok Moc [MW]

Generator,
turbina, system
sterowania

Rybnik Blok1 225 2026

Generator,
turbina, system
sterowania

Rybnik Blok 2 225 2026

Generator,
Kozienice Blok 1 230 2025 turbina,
transformator

jednostkowy




9.1

Mozliwosé
Elektrownia Blok Moc [MW] Wytaczenie eksportu do
Ukrainy

Generator,
turbina,
transformator
jednostkowy

Kozienice Blok 2 230 2025

Transformator
pomocniczy,
system
sterowania

Jaworzno |l Blok 1 120 2025

Transformator
mocy,
autotransfor-
mator

taziska Blok 9 200 2025

Transformator
mocy,
autotransfor-

mator

taziska Blok 10 200 2027

Zrédto: opracowanie wiasne na bazie komunikatéw rzgdu RP oraz spétek skarbu paristwa
oraz na bazie komunikatéw medialnych DTEK XX

Analizujac powyzsza korelacje ukrainskich potrzeb i polskich mozliwosci
w zakresie potencjalnych dostaw czesci sprzetu z polskich elektrowni na Ukraine,
nalezy miec na uwadze:

Techniczne dopasowanie — polskie bloki weglowe planowane do wygaszenia

w latach 2025-2027 oferuja szeroki zakres komponentow i urzadzen, ktore moga
zostac¢ zaadaptowane do potrzeb ukrainskich elektrowni. Generatory i turbiny

o zblizonych parametrach moga wymaga¢ modernizacji, ale powinny by¢
odpowiednie do wykorzystania w ukrainskich elektrowniach.

Logistyka i adaptacja - Polska posiada rozwinieta infrastrukture do transportu

tych urzadzen, co znacznie ulatwia ich dostarczenie na Ukraine. Koszty
modernizacji i transportu beda kluczowe w kontekscie oplacalnosci projektu.

DYSKUSJA

ALTERNATYWY DLA ELEKTROWNI WEGLOWYCH W UKRAINIE

Potencjal energii odnawialnej Ukrainy zostal oceniony przez IRENA prawie 10 lat
temu®Y Pokazuje to, ze kraj ma znaczny potencjal w zakresie energii
odnawialnej: wiatrowej, stonecznej (PV) i biomasy. Z uwagi na to, ze raport zostal

przygotowany dziesiec lat temu, jego wnioski powinny zostac¢ zaktualizowane.

Osobng kwestig pozostaja koszty transformacji energetycznej w UKrainie.
Problematyka ta zostala przedstawiona w raporcie Wspolnoty Energetycznej. ¥
Eksperci omowili rozne aspekty finansowe i ekonomiczne zwigzane

7 transformacja, zwracajac rowniez uwage na wyzwania, bariery oraz Korzysci.
Ponizsza tabela podsumowuje potencjat OZE w Ukrainie.
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POTENCIJAL ENERGETYCZNY UKRAINY: OZE

Koszty
Technologia Potencjat Stan przed wojna odbudowy | Czas realizacji
/rozwoju

Pqtenga’r St G.W' 1,7 GW zainstalowanych
Energetyka gtéwnie w potudniowych MOCY. 7 CZ620 ZNACZNA 1,3-1,8 min -3 lata
wiatrowa regionach (obwod o & EUR/MW

. S cze$¢ uszkodzona.

zaporoski, chersoriski).

FORDIICey 2025 Gl 8 GW instalacji PV,
Energetvka szczegOlnie w wvmagaiacvch 700-900
s}onfczr):a potudniowych i oélbung\J/\? ?/ub tys. 6-12 miesiecy

wschodnich regionach z . y . EUR/MW

. o modernizacji.

duzym nastonecznieniem.

Do 2030 roku potencjat 3-
Biomasa i > GW, opar'Fy ne du.zych .Bral.< c.janychl © . 1-1,5min

. zasobach biomasy i istniejacych instalacjach Do 2030 roku

biogaz . ) EUR/MW

biogazu z sektora przed wojna.

rolniczego.

36

Zrédto: opracowanie wtasne na bazie materiatéw MAE, IRENA XM

9.2 MOZLIWOSCI TECHNOLOGICZNE W OBSZARZE BUDOWY SYSTEMOW

HYBRYDOWYCH

Systemy hybrydowe, laczace rozne technologie wytwarzania energii, moga
odegra¢ kluczowa role w modernizacji ukrainskiego sektora energetycznego.
Polaczenie farm wiatrowych i stfonecznych z magazynami energii lub instalacjami
wodorowymi pozwala na poprawe stabilnosci dostaw energii, cho¢ nie zapewnia
ich ciaglosci w okresach zimowych. Wedlug wyliczen NREL koszty magazynowania
energii wynosity ok. $400/kWh w 2022 ale prognozy wskazuja na mozliwos¢
dalszych spadkow cen**t Transformacja w tym obszarze napotyka powazne
wyzwania, w tym wysoka zaleznos¢ od importu baterii litowo-jonowych z Chin,
ktore odpowiadaja za 80-90% ich globalnej produkcji, podczas gdy europejskie
alternatywy, takie jak baterie sodowo-jonowe, przeplywowe czy magazyny ciepla,

XXV

wciaz rozwijaja sie na mniejsza skale oraz niedobory surowcow krytycznych

w Europie.

W regionach dotknietych wojna lub zniszczonymi sieciami przesylowymi kluczowe

znaczenie moga mie¢ hybrydowe systemy off-grid, dzialajace niezaleznie

od centralnych sieci energetycznych. Takie rozwigzania wymagaja jednak
znacznych nakladow kapitalowych, a ich dlugi okres zwrotu z inwestycji oraz
niestabilne warunki polityczne i gospodarcze ograniczaja mozliwos¢ ich
finansowania oraz ubezpieczania. Pomimo tych trudnosci systemy hybrydowe

moga stanowic istotny element odbudowy i modernizacji ukrainskiej energetyki.




MOZLIWOSCI TECHNOLOGICZNE DLA SYSTEMOW HYBRYDOWYCH W

UKRAINIE

Technologia/

System Opis i funkcje Koszty Zalety Wady/Ryzyka
- Wysokie koszty
o P9+qczen|e fgrm - Stabilnode magazynowania.
Kombinacja wiatrowych i stonecznych - Ograniczenia
. . . 200-400 energetyczna. . a
OZE i z magazynami energii EUR/KWh importu magazynow
magazynéw | (lub instalacjami . . - energii z Chin.
I . . magazynowania. | - Redukcja emis;ji. ;
energii wodorowymi) poprawia - Wojna handlowa
stabilnos¢ dostaw. BRICS-Zachéd.
- Dtugi zwrot
Hybrydowe systemy - Niezaleznos$¢ od z inwestycji.
dziatajace niezaleznie od . sieci.
L Zalezne od -
Systemy centralnej sieci w - - Trudnosci w
. . . technologii s ) .
off-grid rejonach dotknietych . - Przydatnos¢ finansowaniu
. . . (wysokie koszty). ; . . .
wojng lub zniszczeniem w rejonach i ubezpieczeniu
infrastruktury. kryzysowych. w warunkach

wojennych.

Zrédfo: opracowanie wiasne

10. PODSUMOWANIE

Mozliwa wspolpraca polsko-ukrainska w sektorze energetycznym dawataby
szanse na ztagodzenie skutkow kryzysu energetycznego w  Ukrainie.
Wykorzystanie polskich zasobow oraz dostepnych komponentow i czesci

z elektrowni nie tylko pomoze w przyspieszeniu odbudowy ukrainskiej
infrastruktury, ale rowniez wzmocni relacje dwustronne i przyczyni sie

do zwiekszenia stabilnosci regionu.

Partnerstwo polsko-ukrainskie wzmacnia bezpieczenstwo energetyczne obu
krajow i calego regionu. Wspolpraca ta wzmacnia relacje sasiedzkie, jednoczesnie

Eksport surowca (wegla) i sprzetu (komponentow z polskich elektrowni) na
Ukraine stanowilby niezbedna krotkoterminowa pomoc dla Ukrainy i fagodzithy
skutki kryzysu. W perspektywie srednio- i dlugofalowej Polska i Ukraina powinny
wspolpracowac nad rozwojem transgranicznych sieci elektroenergetycznych oraz
wspolnymi projektami w obszarze OZE oraz nisko-emisyjnych technologii
weglowych dopuszczonych przez taksonomie UE.

10.1 KLUCZOWE WNIOSKI:
1.
promujac integracje Ukrainy z UE.
2.
3.

Potencjalna wspolpraca polsko-ukrainska opisana niniejszym dokumentem
powinna skutkowa¢ dalsza kooperacja w dziedzinie energetyki oraz przemysle.
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Projekty energetyczne realizowane wspolnie przez Polske i Ukraine to nie tylko
odpowiedz na biezace potrzeby, ale rowniez inwestycja w stabilng i bezpieczna
przysziosé.

10.2 REKOMENDACIJE:

1. Przyjecie modelu hybrydowego wspolpracy, laczacego wsparcie dla tradycyjnej
energetyki z inwestycjami w technologie niskoemisyjne.

2.  Dalszy rozwoj transgranicznych polaczen energetycznych miedzy Polska
a Ukraing w celu integracji z systemem ENTSO-E.

3.  Promowanie synergii w zakresie wykorzystania infrastruktury energetycznej,
technologii oraz zasobow surowcowych obu krajow.
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